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SELECAO PARA O DOUTORADO EM ENGENHARIA DE TRANSPORTES (PETRAN/UFC)
- TURMA 2021.1

O Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia de Transportes (PETRAN) da Universidade Federal do
Cearad (UFC) comunica a abertura de inscricoes a selecdo de DOUTORADO para a sua Turma 2021.1.

1. O PETRAN/UFC

O Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia de Transportes (PETRAN/UFC) busca ocupar o espaco
de caréncia regional de p6s-graduacdo stricto sensu na area de Transportes, no &mbito do Cearé e estados
vizinhos, bem como interagir de forma mais sistematica com os demais grupos institucionais de ensino
e pesquisa ja existentes no pais e no exterior. Seu objetivo é capacitar, em nivel de mestrado e doutorado,
profissionais ja trabalhando ou com interesse em atuar no campo da Engenharia de Transportes, nas areas
de Infraestrutura de Transportes e Planejamento e Operacdo de Sistemas de Transportes, para o
desenvolvimento de pesquisas cientificas e tecnoldgicas, assim como para a elaboracdo de estudos
técnicos que incorporem avangos tedricos nestas areas.

2. CLIENTELA
Mestres em qualquer area do conhecimento, mediante comprovacdo de curso reconhecido pela CAPES.
3. VAGAS

Serdo preenchidas até 8 vagas para o Curso de Doutorado, distribuidas nas Areas de Concentrac&o e
Linhas de Pesquisa do PETRAN/UFC, com disponibilidades dispostas na Tabela 1.

Tabela 1 — Relacdo das Areas de Concentragio e Linhas de Pesquisa com disponibilidade de vagas.

Areas de Concentragio Linhas de Pesquisa Disponibilidade de Vagas
Caracterizacdo de Materiais Aplicados a SIM
INFRAESTRUTURA Pavimentacao

DE TRANSPORTES Geréncia de Pavimentos SIM
Mecanica dos Pavimentos SIM
PLANEJAMENTO E Mobilidade e Acessibilidade de Pessoas SIM
OPERACAO DE ; —— NEO

SISTEMAS DE Trafego Urbano e Rodoviario
TRANSPORTES Transporte e Logistica da Carga SIM

4, INSCRICOES

As inscricdes deverdo ser feitas no caminho http://www.si3.ufc.br/sigaa/public (aba processos seletivos
stricto sensu), devendo o candidato preencher o formul&rio eletrdnico e anexar a documentagao completa
exigida, no periodo definido no calendario de selecao, disposto no item 6.


http://www.si3.ufc.br/sigaa/public

A homologacéo da inscri¢do do candidato estd condicionada ao cumprimento de todas as exigéncias
constante neste Edital, s6 sendo aceitos pedidos de inscricdo que estiverem com a documentacao
completa, dentro do periodo definido no calendario de selecdo. A informacdo relativa ao
deferimento/indeferimento da inscricdo do candidato sera fornecida via e-mail, no prazo definido no
calendario de selecdo, sendo de inteira responsabilidade do proprio candidato o cadastro de um e-mail
valido no formulario eletrénico de inscricdo desse processo seletivo.

Para a homologacéo da sua inscri¢do, o candidato deve anexar, legiveis e sem rasuras, reunidos em um
unico arquivo PDF, os documentos listados a seguir, respeitando a seguinte ordem:

e Dados de identificacdo: Identidade (RG) e CPF para brasileiros; paginas de identificacdo do
passaporte para estrangeiros.

e Curriculum Lattes atualizado obtido no site do CNPq (http://lattes.cnpg.br) contendo pelo
menos:

Identificacdo (endereco completo, e-mail e telefones);

Formac&o académica (graduacédo, pos-graduagdo e outros cursos);

Experiéncia profissional (estagios, atividades profissionais e/ou didaticas);

Outras atividades (seminarios, congressos, publicacdes, pesquisas, etc.);

Conhecimento de linguas estrangeiras;

o Dominio de linguagens de programacao e aplicativos computacionais.

O O O O O

e Diplomas, certificados ou declaracdes de obtencéo dos itens reportados no Curriculum Lattes
(inclusive dos cursos de extensao/aperfeicoamento e de linguas estrangeiras).

e Historico escolar oficial do Curso de Graduacdo e do Curso de Mestrado;

 Anteprojeto de Tese de Doutorado, sem identificacao do autor, redigido em portugués, com
especificacdo da Area de Concentragdo e uma das suas Linhas de Pesquisa com
disponibilidade de vagas neste edital.

O Anteprojeto de Tese de Doutorado deve ser composto dos seguintes itens: Titulo; Contextualizacdo da
Problematica; Questdes de Pesquisa; Objetivos (Geral e Especificos); Revisdo da Literatura;
Metodologia da Pesquisa; Plano de Curso (Disciplinas e Producdo Cientifica); Cronograma de Trabalho;
e Referéncias Bibliogréficas.

Na preparacdo do Anteprojeto de Tese de Doutorado deve-se observar:
e O texto, limitado a um maximo de 20 (vinte) paginas, fonte tamanho 12, espacamento duplo,
deve ser escrito em linguagem simples, clara e acessivel;
e O contetdo deve ser de autoria do proprio candidato.

Para efeito de informacdo das atuais atividades de pesquisa do PETRAN/UFC estdo apresentados no
anexo os projetos de pesquisa em andamento, financiados por 6rgdos de fomento, vinculados as linhas
de pesquisa do Programa.

S. PROCESSO DE SELECAO

A selecdo dos candidatos sera feita por uma Comissdo nomeada pela Coordenagdo do PETRAN/UFC,
presidida por um membro da Coordenacdo do PETRAN/UFC e composta pelo menos por 2 professores
docentes permanentes do PETRAN. A relacdo nominal dos componentes titulares e suplentes da
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Comissdo de Selecdo sera divulgada na home-page do PETRAN/UFC (www.det.ufc.br/petran), no prazo
definido no calendario de selecédo, antes do inicio do processo seletivo, constante de ata que declare a
inexisténcia de impedimento ou de suspeigdo, nos termos da legislacdo vigente, em relagdo aos
candidatos participantes do processo seletivo. O processo de selecdo, cujo calendario estd disposto no
item 6, sera constituido das seguintes etapas:

12 ETAPA — Andlise Documental, em carater eliminatdrio. Esta etapa compreende a
andlise do curriculo do candidato e do seu histérico escolar em cursos de graduacao e
mestrado. No julgamento do Curriculo serdo avaliados 0s seguintes aspectos: (i)
participagdo em projetos de pesquisa (maximo de 2,0 pontos); (ii) publicacéo de artigos em
periddicos cientificos e anais de congressos técnico-cientificos (méximo de 5,0 pontos);
(iii) experiéncia de ensino (méximo de 1,0 ponto); (iv) orientacBes de monitoria, iniciagdo
cientifica e trabalhos de concluséo de curso (méaximo de 1,0 ponto); e (v) dominio de linguas
estrangeiras (méximo de 1,0 ponto). No julgamento do Histérico Escolar serdo avaliados
0s seguintes aspectos: (i) afinidade da formacdo com a area de concentracdo escolhida
(méximo de 2,0 pontos); (ii) desempenho nas disciplinas cursadas (maximo de 7,0 pontos);
e (iii) tempo para conclusdo dos cursos (maximo de 1,0 ponto). A nota do candidato nesta
etapa serd a média aritmética das notas atribuidas por cada um dos membros da Comissao
de Selecdo da respectiva area de concentracdo, numa escala inteira de 0 (zero) a 10 (dez)
pontos, com uma casa decimal, com as seguintes ponderaces: curriculo (peso de 60%) e
histdrico escolar (peso de 40%). O candidato que obtiver nesta etapa nota média inferior a
6,0 estara automaticamente eliminado do processo de sele¢éo.

22 ETAPA — Analise do Anteprojeto de Tese de Doutorado, em carater eliminatério,
sO participando desta etapa o candidato que tiver sido aprovado na 12 etapa. Nesta etapa
serdo avaliados os seguintes aspectos do Anteprojeto de Tese de Doutorado: (i) pertinéncia
da problemética contextualizada (maximo de 1,0 ponto); (ii) foco e clareza dos objetivos
(méximo de 2,0 pontos); (iii) fundamentacdo tedrica das questdes de pesquisa (méximo de
3,0 pontos); (iv) adequabilidade da proposta metodoldgica (maximo de 2,0 pontos); e (V)
coeréncia e consisténcia do plano de curso e cronograma de trabalho (maximo de 2,0
pontos). A nota do candidato nesta etapa sera a média aritmética das notas atribuidas por
cada um dos membros da Comissao de Selecdo da respectiva area de concentra¢do, numa
escala inteira de O (zero) a 10 (dez) pontos, com uma casa decimal. O candidato que obtiver
nesta etapa nota média inferior a 6,0 estard automaticamente eliminado do processo de
selecdo. Os Anteprojetos de Tese de Doutorado serdo identificados por meio de numero, de
modo a ndo permitir a identificacdo do candidato pelos componentes da Comissdo de
Selecédo, impondo-se a desclassificagdo do candidato que assinar ou inserir qualquer marca
ou sinal que permita sua identificacao.

3* ETAPA — Defesa do Anteprojeto de Tese de Doutorado — so participara desta etapa o
candidato que tiver sido aprovado na 22 etapa. Na defesa do seu anteprojeto (com duragéo
méaxima de 20 minutos para apresentacdo e 40 minutos para argui¢éo), o candidato sera
avaliado com base em: (i) dominio sobre o contetdo da revisdo da literatura (maximo de
2,0 pontos); (ii) consisténcia sobre a relevancia das questdes de pesquisa propostas (maximo
de 3,0 pontos); (iii) consisténcia sobre a viabilidade dos objetivos propostos (maximo de
3,0 pontos); e (iv) consisténcia da proposta metodoldgica (maximo de 2,0 pontos). A nota
do candidato nesta etapa sera a média aritmética das notas atribuidas por cada um dos
membros da Comissédo de Selecdo da respectiva area de concentracdo, numa escala inteira
de 0 a 10 pontos, com uma casa decimal. Esta etapa é apenas classificatoria, ndo tendo
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6.

7.

8.

carater eliminatorio, embora seja considerada no célculo da nota final do candidato,
conforme estabelecido na 42 etapa.

A defesa ocorrera nas datas estabelecidas no calendério de selecdo, das 08:00 as 12:00h e
das 14:00 as 18:00h. A defesa sera realizada por videoconferéncia, utilizando a plataforma
google meet, cujo link para acesso e instrucdes serdo enviados aos candidatos via e-mail até
24 horas antes da defesa. As defesas serdo gravadas em video ou audio. O candidato que se
recusar a ter essa etapa gravada sera eliminado do processo seletivo.

42 ETAPA — Avaliacéo Final — a nota final do candidato, a ser considerada apenas para
fins de classificacdo, sera calculada pela média aritmética das notas obtidas em cada uma
das trés etapas acima especificadas. Os candidatos serdo classificados por ordem
decrescente da nota final, em cada area de concentracao, sendo considerados “aprovados e
classificados™ aqueles dentro do limite de vagas estabelecido no item 3 do presente Edital.
O numero final de aprovados pode ser inferior ao nimero estabelecido de vagas.

CALENDARIO DE SELECAO

As datas do processo de selecdo deste edital estdo definidas na Tabela 2. Em nenhuma circunstancia, nem sob
qualquer alegacéo, havera segunda chamada de qualquer uma das etapas do processo de selecdo.

Tabela 2 — Calendério de selecdo.

07/01/2021 a 05/02/2021  Periodo de Inscricbes

05/02/2021 Prazo para solicitacdo de acomodacdo para candidatos
com necessidades especiais

12/02/2021 Resultado do deferimento das inscri¢oes e
divulgacdo da comissao de selecdo

12/03/2021 Prazo para divulgacdo dos resultados das 12 e 22
etapas

29/03/2021 e 30/03/2021 Realizacdo da 3? etapa — Defesa do anteprojeto

01/04/2021 Prazo para divulgacédo do resultado final

LOCAIS

As inscri¢Oes deverdo ser feitas no link http://www.si3.ufc.br/sigaa/public (aba processos
seletivos stricto sensu), devendo o candidato preencher o formulario eletronico e anexar a
documentacdo completa exigida.

A 3? etapa, de defesa do anteprojeto, serd realizada por videoconferéncia, na Plataforma
Google Meet.

Candidatos com necessidades especiais podem solicitar condigdes especiais para participar
do processo seletivo por meio do endereco de e-mail petran@det.ufc.br, dentro do prazo
definido do calendario de seleg&o.

DIVULGACAO DOS RESULTADOS

A relagdo dos candidatos aprovados nas 12 e 22 etapas sera divulgada no prazo previsto no
calendario de selecdo, por ordem alfabética, na home-page do PETRAN/UFC
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(www.det.ufc.br/petran), juntamente com a data e o horario das defesas dos anteprojetos (32
etapa).

A divulgacdo do resultado final sera feita no enderego eletrdnico
http://www.si3.ufc.br/sigaa/public, assim como na home-page do PETRAN/UFC
(www.det.ufc.br/petran), na prazo disposto no calendario de selecdo. O resultado final
indicard os nomes dos candidatos relacionados por ordem de classificacdo, com a indicacao
dos seguintes resultados: “aprovados e classificados”; ou “aprovados, mas nao classificados”.

9. OBSERVACOES COMPLEMENTARES

Sera assegurado aos candidatos um prazo de 2 dias Uteis, a contar da data de divulgacédo do
resultado das 12 e 22 etapas, para a interposicdo de recursos, em razdo de legalidade e de
mérito, quanto as avaliacdes em cada uma das duas etapas, sem limitacdo de quantitativo. Os
recursos devem ser encaminhados por escrito a secretaria do PETRAN, no enderego
eletrébnico petran@det.ufc.br. As respostas serdo concedidas também por escrito ao
interessado, por e-mail, também em um prazo de 2 dias Uteis, a contar da data do
encaminhamento do recurso. Os recursos serdo encaminhados pelo presidente da Comissédo
de Selecéo.

Seréd assegurado aos candidatos um prazo de 5 dias Uteis, a contar da data de divulgacéo do
resultado final (incluindo todas as etapas do processo de avaliacdo, sejam elas eliminatorias
ou classificatdrias), para a interposicdo de recursos, em razao de legalidade e de mérito,
quanto as avaliacBes em cada uma das etapas de selecdo, sem limitacdo de quantitativo. Os
recursos devem ser encaminhados por escrito a secretaria do PETRAN. As respostas serdo
concedidas também por escrito ao interessado, por e-mail, também em um prazo de 5 dias
Uteis, a contar da data do encaminhamento do recurso. Os recursos serdo encaminhados pelo
presidente da Comissdo de Selecao.

Sera assegurado aos candidatos, durante o periodo de recurso, parcial ou final, o direito de
ter vista das notas de todas as suas avaliagOes e, ainda, das respectivas planilhas de pontuagéo.

Os atos a serem praticados ao longo do processo seletivo, referentes a inscrigéo, pedido de
vista, apresentacdo de recursos, fornecimento de documentos e formulacéo de requerimentos
diversos, poderdo ser realizados por procuradores constituidos pelos candidatos, mediante
procuracao simples.

A Coordenacdo do PETRAN/UFC n&o assegura a concessdo de bolsas de estudos aos
candidatos selecionados. Tal concessdo dependerd do numero de bolsas disponiveis
(fornecidas pela CAPES, CNPqg, FUNCAP ou outras agéncias de fomento) e sera
subordinada ao desempenho do candidato na selecdo e a disponibilidade deste de se dedicar
integralmente ao curso;

A Coordenagdo do PETRAN/UFC ndo assegurara bolsas de estudos aos candidatos
estrangeiros selecionados, devendo estes comprovarem fonte de renda advinda de seu pais
de origem.
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10.  INFORMACOES GERAIS

Informacdes sobre a estrutura curricular do PETRAN/UFC, suas normas de funcionamento, seu corpo
docente, projetos de pesquisa e trabalhos em andamento, dentre outras, podem ser obtidas na home-page
http://www.det.ufc.br/petran. Em caso de dividas ou maiores esclarecimentos, contatar:

Secretaria do PETRAN/UFC

A/C Sr. Zacarias Barbosa Matias Junior

Departamento de Engenharia de Transportes - Centro de Tecnologia - UFC
Campus do Pici - Bloco 703 - CP 12.144 CEP 60440-554 Fortaleza, CE
Fone: (085) 3366-9488 R.218 Fax: (085) 3366-9488 R.201

e-mail: petran@det.ufc.br

Fortaleza, 21 de dezembro de 2020
Prof. Flavio José Craveiro Cunto
Coordenador do PETRAN/UFC
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PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENGENHARIA DE TRANSPORTES — PETRAN/UFC

ANEXO: RELACAO DOS PROJETOS DE PESQUISA EM ANDAMENTO

O PETRAN/UFC esté estruturado nas seguintes areas de concentracdo e linhas de pesquisa.

Areas de Concentracéo Linhas de Pesquisa
INFRAESTRUTURA DE Caracterizacdo de I\{Iatt_eriais Apl_icados a Pavimentacdo
TRANSPORTES Ger?n_ua de Pawr_nentos
Mecéanica dos Pavimentos
PLANEJAMENTO E Mobilidade e Acessibilidade de Pessoas
OPERACAO DE SISTEMAS Trafego Urbano e Rodovidrio
DE TRANSPORTES Transporte e Logistica da Carga

Apresentam-se, a seguir, os projetos atualmente desenvolvidos pelas linhas de pesquisa do programa.

AREA: PLANEJAMENTO E OPERACAO DE TRANSPORTES

Linha de Pesquisa: Mobilidade e Acessibilidade de Pessoas

Projeto: Avaliacdo Estratégica das Desigualdades Socioespaciais na Acessibilidade e Mobilidade
Urbanas (Nucleo de Pesquisa PAMUS)

Objetivos:

Integrando a rede de pesquisa cooperativa NIUMAR - Network on Intelligent Urban Mobility and
Accessibility Research, este projeto tem como objetivo geral avaliar desigualdades socioespaciais na
acessibilidade e mobilidade ao trabalho e estudo em Fortaleza, a partir de analises de inferéncia
estatistica e causal, aplicando ferramental de data mining, estatistica espacial e modelagem por
equacdes estruturais na estimativa de indicadores alimentados por big data de transportes e
simulados por modelos LUTI (Land-use and Transport Interactions). Busca-se, portanto, inovar
metodologicamente na avaliacdo estratégica das problematicas vivenciadas por distintos segmentos
sociais, especialmente daqueles considerados em situacao de vulnerabilidade e risco socioeconémico
ou ambiental, caracterizando e diagnosticando problemas, sob os principios da equidade e da
sustentabilidade, relacionados a desigualdades nos niveis de mobilidade e acessibilidade as
oportunidades de trabalho e estudo, avaliados em quatro categorias: distribuigdes desiguais sobre o
espaco; distribuicOes injustas entre grupos sociais; distribuicGes inadequadas quanto aos modos de
transporte; e distribui¢Bes insustentaveis entre geracGes presente e futura. Almeja-se também
produzir conhecimentos fenomenologicos sobre as dispares realidades socioespaciais que coexistem
em Fortaleza, permitindo um entendimento mais aprofundado das dificuldades e barreiras
enfrentadas, bem como dos impactos das solucfes adotadas nas ultimas duas décadas na cidade,
considerando como as recentes melhorias nos sistemas viario e de transporte pablico (como a
insercdo de trechos de vias expressas, expansao da rede cicloviaria, implantacao de linhas de metr6 e
de corredores de BRT, além de politicas de integracdo temporal e tarifaria) tém respondido a, ou
contribuido para, a sua expansdo urbana e da sua regido metropolitana, com impactos diversos sobre




problemas de spatial mismatch. Ademais, acredita-se que esforcos inovadores de modelagem para
estimacdo e simulacao de indicadores e medidas de desempenho dos subsistemas urbanos de
transportes e do uso do solo possam resultar em um maior conhecimento da complexa e dindmica
problematica vivenciada por seus distintos atores, estabelecendo novas bases para a negociacao dos
seus conflitos de interesses no contexto de um novo paradigma de Planejamento da Acessibilidade e
Mobilidade na Urbe Sustentavel (PAMUS). Parceiros: IST-Lisboa e Univ.Bourgogne.

Financiamento:

1) Projeto de Pesquisa: Avaliacdo Estratégica das Desigualdades Socioespaciais na Acessibilidade e
Mobilidade Urbanas. Financiador: CNPq (Bolsa de Produtividade em Pesquisa). Coordenador: Felipe
Loureiro. Parceiros: IST-Lisboa e Univ.Bourgogne. Periodo: 2020-2024.

Docentes Pesquisadores:
CARLOS FELIPE GRANGEIRO LOUREIRO

Linha de Pesquisa: Mobilidade e Acessibilidade de Pessoas

Projeto: Andlise e planejamento estratégico e operacional do sistema de transporte publico com uso
de dados massivos (Big Data) do transporte urbano de passageiros

Objetivos:

Este projeto de pesquisa € parte de um esfor¢o que busca compreender como 0s usuarios do sistema
urbano de transportes tomam decisdes relativas a realizacdo de viagens, especialmente nas suas
escolhas de rotas, modo e destinos de viagens. Este conhecimento € essencial para o planejamento e
gestdo da mobilidade urbana, tanto no nivel estratégico quanto no operacional. Este projeto, portanto,
tem como objetivo central desenvolver métodos de anélise estratégica e operacional do Sistema
Integrado de Transporte Publico de Fortaleza-Ce. Para tanto, trés frentes de pesquisa foram definidas:
compreensdo da demanda do transporte publico; modelagem e analise estratégica e operacional da rede
de transporte pablico; e avaliacdo ex-post de intervengdes no sistema. Considera-se que o grande
volume de dados (Big-Data do Transporte Publico) gerados pelo sistema de bilhetagem eletr6nica e
pelo sistema de localizacdo automatica de veiculos da frota de 6nibus de Fortaleza permitira investigar
questdes relacionadas a variacdo da demanda e a operacao do sistema ainda nao respondidas devido a
limitacdo de dados. Dentro das trés frentes de pesquisa, propde-se investigar questdes relativas a: i)
andlise de padrdes de deslocamento na rede de transporte pablico; ii) anélise de fatores que expliquem
0 padrdo de variacao espacial e temporal dos deslocamentos; iii) analise de desempenho da oferta e
definicéo de estratégias para otimizar a sua operacao; iv) analise do impacto de intervengdes e politicas
na operacao do sistema.

Financiamento:

1) Projeto de Pesquisa: Modelagem da Escolha de Rotas em Analises Estratégicas e Operacionais de
Redes de Transportes. Financiador: CNPq (Bolsa de Produtividade, Edital CNPg N ° 12/2017).
Coordenador: Francisco Moraes de Oliveira Neto. Periodo: 2018-2021.

Docentes Pesquisadores:
FRANCISCO MORAES DE OLIVEIRA NETO




Linha de Pesquisa: Trafego Urbano e Rodoviario

Projeto: Modelagem do Trafego Urbano Multimodal

Objetivos:

O fortalecimento de politicas de incentivo aos modos de transporte publico e ndo-motorizado tem
aumentado a importancia da modelagem do trafego em vias urbanas considerando a diversidade modal.
A literatura de modelagem do trafego é bastante vasta, porém existem poucos trabalham que modelam,
simultaneamente, os diferentes modos de transporte e suas complexas interac@es. O principal objetivo
deste projeto de pesquisa é desenvolver modelos de desempenho do trafego de vias urbanas
considerando pedestres, ciclistas, motocicletas, automoveis e veiculos pesados. O segundo objetivo
deste projeto consiste em comparar a modelagem multimodal por simulagdo microscopica e
mesoscopica com a modelagam macroscopica trazida pelo conjunto de métodos do Highway Capacity
Manual (HCM). O HCM tem incorporado modelos cada vez mais sofisticados para torna-los mais
aplicaveis ao complexo contexto urbano multimodal, portanto torna-se cada vez mais necessaria a
comparacéo das abordagens de modelagem.

Financiamento:

1) Projeto de Pesquisa: Modelagem Microscépica do Trafego Urbano Multimodal. Financiador:
CNPq - Bolsa de Produtividade em Pesquisa. Coordenador: Manoel Mendonca de Castro Neto.
Periodo: 2018-2020.

2) Projeto de Pesquisa: Modelagem do Trafego Multimodal em IntersecBes Semaforizadas.
Financiador: CNPq — Edital Universal. Periodo: 2019-2022

Docentes Pesquisadores:
MANOEL MENDONCA DE CASTRO NETO

Linha de Pesquisa: Trafego Urbano e Rodoviario

Projeto: Gestdo Estratégica do Desempenho da Seguranca Vidria

Objetivos:

Um dos maiores desafios para profissionais que lidam com a engenharia de transportes é desenvolver
projetos com nivel de seguranca viaria adequado para todos os usuarios dos sistemas de transporte. O
paradigma contemporaneo associado ao desempenho da seguranca viéria reconhece como imperativas
a ndo aceitacdo de vitimas severamente feridas ou fatais em nossos sistemas de transporte e utilizacéo
do conceito de sistemas seguros. Desta forma, este projeto de pesquisa atua no desenvolvimento da
gestdo objetiva do desempenho da seguranca viaria, a qual carece de pesquisas com foco na proposicéo
de métodos de caracterizacdo, modelagem e avaliacdo de alternativas com foco no desempenho da
seguranca Vviaria considerando os diversos aspectos inerentes ao fendmeno. Dentre os principais
desafios de pesquisa encontram-se: 1) a utilizacdo de indicadores de desempenho da seguranga viaria
que permitam lidar com o carater aleatorio e raro dos acidentes de transito; 2) a ampliacdo da
compreensdo sobre os fatores que influenciam a seguranca viaria e sua modelagem com a utilizacéo
de ferramental estatistico que permita o desenvolvimento de anélises ndo somente preditivas, ou seja,
de estimacédo da frequéncia ou severidade de indicadores, mas que possibilitem o entendimento de
relacdes causais entre os diversos fatores contribuintes dos acidentes de transito; 3) A proposicao de
métodos que permitam a avaliagdo de alternativas de planejamento de sistemas de transportes com
foco na seguranca viaria considerando seu carater multidisciplinar e; 4) A avaliacdo de politicas
publicas com foco no desenvolvimento de sistemas de transportes seguros e sustentaveis.




Financiamento:

1) Projeto de Pesquisa: Modelagem do Desempenho da Seguranca Viaria em Redes Urbanas -
Fase 3 — Incorporacdo de Conflitos Veiculares como Indicador Complementar do Desempenho
da Seguranca Viaria. Coordenador: Flavio José Craveiro Cunto. Periodo: 2017-2021.

2) Projeto de Pesquisa: Politicas de Promocdo da Seguranca no Transito: Uma Avaliacdo da
Década de Acdo pela Seguranca no Transito em Fortaleza. Financiador: Johns Hopkins
University. Periodo: 2014-20109.

3) Projeto de Pesquisa: Avaliacdo do Desempenho da Seguranca Viaria de Usuérios Vulneraveis
com Modelos de Equacdes Estruturais. Financiador: CAPES. Pareceria: University of Central
Florida. Periodo: 2019-2020

Docentes Pesquisadores:
FLAVIO JOSE CRAVEIRO CUNTO

Linha de Pesquisa: Transporte e Logistica da Carga

Projeto: Modelagem das relagdes de consumo e os efeitos sobre a demanda por transportes e o
planejamento do setor logistico

Objetivos:

Transportar, normalmente, representa o elemento mais importante em termos de custos logisticos para
inimeras empresas. Com o advento de servigos de transporte relativamente baratos e acessiveis, as
relacbes entre os setores produtivos, de consumo e de transportes passam por transformacdo. Um
sistema de transportes eficiente e barato contribui para intensificar a competitividade no mercado,
aumentar as economias de escala na producao e reduzir os precos dos produtos em geral. Para se atingir
uma eficiéncia no transporte é fundamental investimentos na compreensao e planejamento do sistema
de transporte, ou seja, no conjunto de elementos e iteragdes entre 0 que gera a demanda por transporte
em uma dada area e a oferta disponivel para atender tal demanda. Esta relacdo apresenta uma estrutura
hierarquica que relaciona, de um lado, o sistema de atividades, e de outro, o sistema de transportes. Ao
considerar a carga, ttm-se uma visdo econdmica, cujas atividades englobam producdo e consumo,
muitas vezes dispostos em locais distintos espacialmente, que para serem plenamente atendidas,
dependem do sistema de transportes. A falta de compreensdo deste problema e as dificuldades préaticas
quanto a coleta de dados, fazem com que esfor¢os de compreenséo e, especialmente, de modelagem
sejam poucos e isolados. O objetivo geral deste projeto é, portanto, avaliar como as relacdes de
consumo (fisicas e virtuais) tém impactado a demanda por transportes e sua relacdo com o
planejamento logistico, suas premissas filosoficas, propriedades matematicas e espectros de
aplicacoes.

Financiamento:

1) Projeto de Pesquisa Universal: “Avaliacdo de Impactos do Transporte Urbano de Cargas: Analise
sobre emissdo de poluentes e consumo de combustivel na distribuicdo de mercadorias”. Financiador:
CNPq. Periodo: 2019-2022.

2) Projeto Produtividade em Pesquisa: “Proposta Metodologica para Avaliacdo de Impactos
Ambientais no Transporte Urbano de Cargas, a partir da Compreensdo da Demanda e Oferta”.
Financiador: CNPq. Periodo: 2019-2022.

Docente Pesquisador:
BRUNO VIEIRA BERTONCINI




Linha de Pesquisa: Transporte e Logistica da Carga

Projeto: Avaliacdo da Emissdo de Poluentes Atmosféricos na Distribuicdo Urbana de Mercadorias

Objetivos:

O presente projeto tem por objetivo avaliar como as praticas logisticas impactam na emissdo de
poluentes atmosféricos, em se tratando de distribuicdo de mercadorias em areas urbanas. Sabe-se que
a conducdo veicular afeta diretamente o consumo de combustivel e as emissfes de gases poluentes
atmosféricos, juntamente com outras variaveis, como o tipo de veiculo, de motor e de combustivel.
Esses fatores sdo de grande importancia para o consumo de combustivel e a emissdo de poluentes.
Assim, relacionar o estilo de condugdo com o consumo de combustiveis e as emissdes de poluentes
pode ser positivo na busca de representacfes que auxiliem na compreensdo do fendmeno das emissdes
de poluentes resultantes do setor de transporte de mercadorias. Apesar dos esforcos encontrados na
literatura, ndo hd um método estabelecido para a definicdo dos perfis dos condutores e sua relacdo
direta com o consumo de combustivel e com a emissao de poluentes, em geral 0s experimentos sdo
conduzidos: (i) através de comparacao entre os condutores aleatorios; ou (ii) através de comparacéao
antes e depois de treinamentos de eco-driving. Assim, nasce a proposta deste projeto de pesquisa cujo
intuito é contribuir para a construcdo de um método que seja capaz de representar o fenbmeno em
questdo, relacionando-o com os padrées de viagens empregados no setor de distribuicdo de
mercadorias em areas urbanas.

Financiamento:

1) Projeto de Pesquisa Universal: “Avaliacdo de Impactos do Transporte Urbano de Cargas: Anélise
sobre emissdo de poluentes e consumo de combustivel na distribui¢cdo de mercadorias”. Financiador:
CNPq. Periodo: 2019-2022.

2) Projeto Produtividade em Pesquisa: “Proposta Metodoldgica para Avaliacdo de Impactos
Ambientais no Transporte Urbano de Cargas, a partir da Compreensdo da Demanda e Oferta”.
Financiador: CNPq. Periodo: 2019-2022.

3) Projeto de Pesquisa para bolsa do Programa Nacional de Po6s-Doutorado (PNPD):
“Desenvolvimento de Sistema Embarcado para Determinagéo de Emissdes Poluentes Provenientes de
Veiculos Automotores em Areas Urbanas”. Supervisor: Bruno Vieira Bertoncini. Financiador: Capes.
Periodo: 2017-2018.

Docente Pesquisador:
BRUNO VIEIRA BERTONCINI




AREA: INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES

Linha de Pesquisa: Mecanica dos Pavimentos

Projeto: Pesquisa, treinamento e acompanhamento técnico de pavimentos rodoviarios asfélticos
nacionais

Objetivos:
Como objetivo geral aponta-se a contribuicdo para o aprimoramento de sistemas mecanistico-
empiricos de dimensionamento de pavimentos rodoviarios asfalticos, incluindo a estruturagdo de
uma plataforma integrada para projeto, construcdo e manutencéo, e a geracao de modelos e mapas
tematicos para a tomada de decisdo, bem como a difusdo desses conhecimentos para o segmento
rodoviario nacional, por meio de treinamentos especificos e de modelos de certificacdo que possam
dar maior eficacia as préaticas construtivas e a avaliacdo das condicGes dos pavimentos.

Financiamento:
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT)
Coordenador Geral: Jorge Barbosa Soares. Periodo: 2020-2025.

Subprojeto 1) Contribui¢des para o aprimoramento de métodos de dimensionamento

Financiador: DNIT. Coordenador: Lucas Feitosa de Albuquerque Lima Babadopulos (PEC/UFC).
Periodo: 2020-2025.

- Compreender a influéncia de diferentes sistemas de dimensionamento nas estruturas e nos custos
previstos de pavimentos asfalticos; Sistematizar o conhecimento acessado e gerado ao longo do
desenvolvimento deste subprojeto no tocante a analise e ao dimensionamento de pavimentos;
Caracterizar o comportamento mecéanico de misturas asfalticas sob a dtica de modelos avangados de
fadiga e deformacdo permanente.

Subprojeto 2) Plataforma integrada de estruturacdo e analise de dados com uso de Inteligéncia
Artificial

Financiador: DNIT. Coordenadora: Suelly Helena de Aradjo Barroso. Periodo: 2020-2025.

- Analisar dados extraidos em projetos, coletas de campo e ensaios de laboratdrio; Desenvolver
modelos de previsdo de propriedades geotécnicas e desempenho dos pavimentos; Construir mapas
tematicos e mapas geotécnicos neurais, estratificados para previsdo dos valores de CBR, MR e
Classificagdo AASHTO; Disponibilizar e implantar a estrutura de um banco de dados junto ao DNIT-
CE, que funcione como piloto para o pais; Elaborar um manual de estudos geotécnicos, com base em
novas propriedades (MR e Deformacgédo Permanente) para aplicacdo de métodos de dimensionamento
mecanistico-empiricos.

Subprojeto 3) Producédo de material técnico e capacitacdo de profissionais do DNIT, empresas de
consultoria e construcdo

Financiador: DNIT. Coordenador: Francisco Heber Lacerda de Oliveira. Periodo: 2020-2025.

- Especificar temas prioritérios e de interesse para elaboragdo dos treinamentos e material técnico
destinado aos servidores e empresas de consultoria e construcdo contratadas pelo 6rgéo; Propor acdes
de formacdo especifica voltadas ao aprimoramento continuo dos servidores e contratados, adequando
suas competéncias as competéncias institucionais; Implementar os programas especificos de
capacitacdo e aprendizagem, disponibilizando-os de forma clara e eficiente, por meio de ferramentas
adequadas; Produzir material técnico, incluindo o uso de novas tecnologias e da educacéo a distancia,




fundamentado nas demandas especificas do 6rgdo que possam ser de interesse e aplica¢do nas obras
de infraestrutura de transportes.

Subprojeto 4) Analise comparativa projeto-obra na industria da pavimentacao do Ceara e estudo de
modelo de certificacdo de obras

Financiador: DNIT. Coordenador: Juceline Batista dos Santos Bastos (IFCE). Periodo: 2020-2025.

- Estudar indicadores e modelos de certificacdo para melhor avaliar a eficacia das préticas
construtivas e das de avaliacdo das condic¢des dos pavimentos; Analisar a variabilidade de parametros
de projetos em campo; Acompanhar 3 projetos-obras-desempenhos de pavimentos em trechos sob a
jurisdicdo do DNIT; Redimensionar as estruturas dos pavimentos sob a dptica mecanistica-empirica;
Elaborar manuais (i) de melhores préticas e de (ii) fiscalizacdo a luz de método de dimensionamento
mecanistico-empirico.

Docentes Pesquisadores:

JORGE BARBOSA SOARES

SUELLY HELENA DE ARAUJO BARROSO
FRANCISCO HEBER LACERDA DE OLIVEIRA

Linha de Pesquisa: Mecanica dos Pavimentos

Projeto: Pesquisa, treinamento e acompanhamento técnico de pavimentos rodoviarios asfalticos
nacionais

Objetivos:

Esta proposta visa contribuir para o estado da arte na caracterizacdo de misturas asfalticas, com
impacto na analise e no dimensionamento de pavimentos. O foco sera em 3 vertentes: (i) adesividade
ligante-agregado (propriedades fisico-quimicas, utilizacdo de diferentes materiais, desenvolvimento
de ensaio de adesividade); (ii) reologia em diferentes escalas (efeito de fendmenos reversiveis em
ensaios de fadiga nas escalas do ligante, MAF e misturas); e (iii) deformacdo permanente (efeito da
granulometria e propriedades de forma dos agregados na resisténcia a deformacdo permanente,
considerando o confinamento do ensaio). Novos ensaios e novos procedimentos de analise serdo
alinhados ao estado da arte internacional, passando pela validacdo da capacidade de eles reproduzirem
adequadamente situagcdes de campo. Isso s6 pode ser investigado mediante a comparagdo com dados
de pistas monitoradas, o que vem sendo feito no Ceara e em outros estados no &mbito de um projeto
nacional.

Financiamento:
CNPq, Bolsa PQ-1B

Docente Pesquisador:
JORGE BARBOSA SOARES




Linha de Pesquisa: Mecanica dos Pavimentos

Projeto: Desenvolvimento de Técnicas Avancadas para Caracterizacdo de Materiais e Avaliacédo de
Pavimentos Asfalticos no Brasil — Rede Temaética de Asfaltos

Objetivos:

O método de dimensionamento de pavimentos asfalticos nacional em desenvolvimento no ambito da
Rede Tematica de Asfalto, numa parceria entre a Petrobras e diversas universidades, além do DNIT,
representa um avango importante para a pavimentagédo do nosso pais. Entretanto, assim como ocorreu
em outros paises que implementaram métodos mecanisticos-empiricos, melhoramentos continuos sao
sistematicamente considerados, até porque caracterizagdes de materiais mais modernas ja encontram-
se disponiveis (estado da arte), porém ainda precisam de validacao local (para serem transpostas para
0 estado da pratica). A presente proposta, além de (i) ampliar a base de dados com o0 monitoramento
de pistas experimentais, foca nos seguintes aspectos inovadores adicionais que contribuirao para elevar
a qualidade e a confiabilidade do novo método: (ii) deformagao permanente do revestimento asfaltico,
uma vez que apenas critérios limites serao estabelecidos no método neste momento, embora existam
modelos de evolugao desta falha bem estabelecidos e que podem ser incorporados, desde que
devidamente calibrados e validados; (iii) caracterizacdo reologica em diferentes escalas (ligantes,
misturas de agregados finos e misturas completas, além do efeito dos agregados), uma vez que as
propriedades em fungdo do tempo e temperatura sao hoje determinadas em pesquisas nacionais, mas
ainda nao serao consideradas no método neste momento, sendo que a relagao entre as diferentes escalas
tem o potencial de ajudar na previsao do comportamento da mistura completa a partir da caracterizagao
dos seus constituintes; (iv) tratamentos superficiais, que nao foram sequer considerados no método, e
cujos avangos em procedimentos de dosagem em laboratorio e melhores praticas devem ser propostos
para um melhoramento subsequente da metodologia com vistas a torna-la util também para vias de
baixo volume de trafego; (v) avaliagdo da imprimacdo betuminosa com produtos comerciais e
alternativos; (vi) elaboracéo de modelos, baseados em propriedades simples, para previsao do modulo
de resiliéncia e deformagao permanente de camadas granulares; (vii) avaliagdo em campo, por meio
de trechos experimentais e simulagdo de trafego, das melhores solu¢des de pavimento/técnica de
captagao de energia.

Financiamento:

1) Projeto de Pesquisa: Desenvolvimento de Técnicas Avangadas para Caracterizacao de Materiais e
Avaliagdo de Pavimentos Asfalticos no Brasil — Rede Tematica de Asfaltos. Financiador: Petrobras.
Coordenador: Jorge Barbosa Soares. Periodo: 2018-2022.

2) Projeto de Pesquisa: Melhoramento do Processo Brasileiro de Anélise e Dosagem dos Tratamentos
Superficiais de Rodovias. Financiadores: CNPq. Coordenadora: Suelly Helena de Aradjo Barroso.
Periodo: 2017-2020.

3) Projeto de Pesquisa: Sub-Projeto IV - Caracterizacdo de Subcamadas, Imprimacdes e Revestimentos
Delgados - Rede Tematica de Asfaltos. Financiador: Petrobras. Coordenadora: Suelly Helena de
Araujo Barroso. Periodo: 2018-2022.

4) Projeto de Cooperacado - Projeto entre a lowa State University of Science and Technology (ISU) e a
Universidade Federal do Ceard (UFC) através do Centro Tecnologico de Asfalto para promover




atividades de ensino e pesquisa das respectivas instituicdes. Coordenadora: Suelly Helena de Aradjo
Barroso. Financiadores: ISU/UFC. Periodo: 2018-2023.

Docentes Pesquisadores:
JORGE BARBOSA SOARES,
SUELLY HELENA DE ARAUJO BARROSO

Linha de Pesquisa: Caracterizacdo de Materiais Aplicados a Pavimentacdo

Projeto: Caracterizacdo Mecanica de Solos e Rejeitos Ambientais para Uso em Subcamadas de
Pavimentos - Rede Tematica de Asfalto

Objetivos:

O projeto visa realizar estudos de solos das regies N/NE com a finalidade de viabilizar tecnicamente
0s investimentos em obras de pavimentacdo nessas regides. O objetivo geral é estudar a possibilidade
de melhoria dos solos locais a partir do uso de estabilizantes asfalticos e rejeitos industriais. Entre os
objetivos especificos, podem-se citar: conhecer potencialidades e limitacbes dos solos locais,
caracterizando-os em campo e em laboratério, de modo a obter parametros de escolha para utilizacéo
da técnica de estabilizacdo quimica; estudar um programa de melhoramento das propriedades dos solos
a partir do uso de estabilizantes quimicos; desenvolver um programa experimental que permita a
incorporacdo de rejeitos industriais em camadas de pavimentos asfalticos; desenvolver catalogos de
dimensionamento de pavimentos que variem conforme o tipo de trafego e o tipo de material disponivel
em um dado local; estudar o efeito da imprimacdo betuminosa nos solos estabilizados naturalmente e
artificialmente.

Financiamento:

1) Projeto de Pesquisa: Desenvolvimento de Técnicas de Valorizacdo de Materiais Reciclados para
Promocdo da Economia Circular nas Infraestruturas de Transportes. Financiador: FCT/Portugal e
FUNCAP/Brasil. Coordenador: Ronaldo Stefanutti (DEHA/UFC). Pesquisador: Suelly Helena de
Araujo Barroso (PETRAN/UFC). Periodo: 2018-2021.

2) Projeto de Pesquisa: Sub-Projeto IV - Caracterizacéo de Subcamadas, Imprimacdes e Revestimentos
Delgados - Rede Tematica de Asfaltos. Financiador: Petrobras. Coordenadora: Suelly Helena de
Araujo Barroso. Periodo: 2018-2022.

Docente Pesquisador: ]
SUELLY HELENA DE ARAUJO BARROSO




Linha de Pesquisa: Caracterizacdo de Materiais Aplicados & Pavimentacao

Projeto: Uso da Reologia & Caracterizacdo Mecanica como Ferramenta para Analise Multi-Escala de
Materiais Asfalticos para Infraestrutura de Transportes

Objetivos:

O processo de trincamento por fadiga em misturas asfalticas € um dos maiores causadores de
insucessos em pavimentos asfalticos no Brasil e no mundo. Alguns ensaios laboratoriais desenvolvidos
para avaliar o comportamento de misturas asfalticas com relacdo a esse processo especifico estdo
disponiveis na literatura. Os ensaios podem ser realizados sob varias formas de carregamento,
temperaturas e frequéncias de aplicacao de carga, geralmente apresentando diferentes resultados. Esse
projeto de pesquisa propde um método para analise do dano por fadiga com a utilizacdo do reébmetro
de cisalhamento dindmico e o uso principalmente de Matrizes de Agregados Finos (MAFsS). A técnica
é simples e promissora devido a economia de tempo e material, e a possibilidade de utilizacdo de
diferentes teorias mecanicas para a analise do comportamento de materiais asfalticos. Ainda como
parte desses projeto alguns fenémenos aceleradores (por exemplo, o0 dano por umidade induzida) ou
retardadores (por exemplo, o healing) serdo investigados em diferentes escalas a fim de tentar
interpretar o comportamento dos compdsitos normalmente utilizados em camadas de revestimentos de
pavimentos asfalticos.

Financiamento:

1) 1) Projeto de Pesquisa: Aperfeicoamento do Novo Método de Dimensionamento de Pavimentos
Asfalticos Brasileiro Enfocando na Caracterizacdo Reoldgica de Materiais Asfalticos e em Modelos
de Desempenho de Pavimentos com Camadas de Materiais Reciclados Asfalticos e Cimentados —
REDE TEMATICA DE ASFALTOS. Financiador: Petrobras. Coordenadora: Liedi Légi Bariani
Bernucci (Poli/USP). Periodo: 2018-2022. Parceiro: LTP/Poli-USP.

Docente Pesquisador:
VERONICA TEIXEIRA FRANCO CASTELO BRANCO

Linha de Pesquisa: Caracterizacdo de Materiais Aplicados a Pavimentacdo

Projeto: Avaliacdo do Impacto Ambiental Relativo & Construcdo e a Operacdo de Infraestrutura de
Transportes

Objetivos:

Servigos na area de pavimentacdo sdo comumente empregados nos grandes centros urbanos ou fora
deles, requerendo elevados volumes de materiais (haturais ou ndo) e utilizando, na maioria dos casos,
processos com forte impacto ambiental. Com a necessidade de se gerar uma destinagdo final mais
adequada a varios residuos oriundos de processos industriais ou da préopria pavimentagdo (material
fresado), a utilizacdo desses na pavimentacdo surge como uma alternativa recorrente. O presente
projeto investiga, principalmente, a viabilidade ambiental da utilizacdo de diversos residuos (incluindo
0 proprio material asfaltico) no que diz respeito a contaminacéo da &gua (principalmente, através de
processos de lixiviacdo e de solubilizacdo de contaminantes) e do ar (principalmente, através da
emissdo de poluentes durante os processos de aplicacdo e de construcdo desse tipo de infraestrutura).




O risco a saude dos trabalhadores desse setor durante o processo de pavimentacao é também objeto de
estudo desse projeto, além da proposicao de técnicas/materiais que possam mitigar os efeitos nocivos
ao meio ambiente oriundos desse setor, seja através de modificagdo das técnicas em si, normalmente
utilizadas, ou através do uso de materiais (encapsulantes ou catalisadores, por exemplo) que possam
agir mitigando os efeitos nocivos envolvidos nesses processos.

* Esse Projeto tem relagdo com Linha de Pesquisa Transporte e Logistica da Carga, especificamente
através do Projeto Green Logistics: Avaliacdo do Consumo de Combustivel e Emisséo de Poluentes
Atmosféricos na Distribui¢do Urbana de Mercadorias.

Financiamento:

1) Projeto de Pesquisa Universal: “Avaliagdo de Impactos do Transporte Urbano de Cargas: Analise
sobre Emissdao de Poluentes ¢ Consumo de Combustivel na Distribuigdo de Mercadorias”.
Coordenador: Bruno Vieira Bertoncini. Financiador: CNPq. Periodo: 2019-2022.

2) Termo de Cooperacdo SEUMA/UFC: “Monitoramento e Avaliacdo da Qualidade do Ar na Cidade
de Fortaleza”. Coordenador: Rivelino Martins Cavalcante. Periodo: 2019-2021.

3) Projeto de Pesquisa: “NanoAir — Nanomateriais Aplicados em Pavimentos Rodoviarios Inovadores
para a Limpeza do Ar - NanoAir — Nanomaterials Applied on Innovative Road Pavements for Air-
Cleaning”. Coordenador: Joaquim Alexandre dos Santos Almeida de Oliveira Carneiro (Universidade
do Minho — Portugal). Financiador: FCT — Portugal. Periodo: 2021-2024.

Docente Pesquisador:
VERONICA TEIXEIRA FRANCO CASTELO BRANCO

Linha de Pesquisa: Caracterizacdo de Materiais Aplicados & Pavimentacdo

Projeto: Avaliacdo do Processamento Digital de Imagens (PDI) como Ferramenta para Caracterizacao
de Materiais e Estruturas de Pavimentos Rodoviarios, Ferroviarios e Aeroportuarios

Objetivos:

O agregado mineral, componente predominante em diferentes compdsitos, impacta de modo
significativo o comportamento desses materiais. A morfologia das particulas recebeu atencéo
crescente, com o0 desenvolvimento de métodos modernos para sua caracterizacdo, baseados no
Processamento Digital de Imagens (PDI). A morfologia depende da rocha de origem e do processo de
britagem utilizado, fator que possui maior possibilidade de ser controlado, por meio dos tipos de
britadores e dos parametros utilizados nesses processos. Os métodos tradicionais de avaliacdo da forma
sdo indiretos e qualitativos, demandam muito tempo e trabalho e fornecem valores médios, os quais
podem ndo representar bem o material analisado. Técnicas alternativas foram desenvolvidas para
caracterizar as propriedades de forma de maneira mais eficaz de analisar forma, angularidade e textura
de materiais e estruturas por meio do PDI. O presente projeto busca avaliar as relagdes existentes entre
a morfologia das particulas de agregado mineral, a composi¢do da rocha de origem, a britagem e sua
resisténcia a degradacdo, além de sugerir um modo de utilizacdo dos resultados da analise realizada




com uso do PDI, com o propésito final de prover informacdes que auxiliem na produgéo e na selecéo
de agregados para diversas aplicacGes (infraestruturas rodoviarias, ferroviarias e aeroportuarias). Além
do j& citado, os pavimentos necessitam apresentar condi¢des estruturais, geométricas e de sinalizacdo
satisfatorias. Em projetos rodoviarios, por exemplo, é comum a preocupacdo com a adequacdo de
parametros volumétricos e estruturais, contudo aspectos funcionais, como a aderéncia pneu-
pavimento, nem sempre sao levados em consideracdo no projeto. Nesse contexto, o presente projeto
também pretende avaliar o potencial de utilizacdo de técnicas de PDI para a caracterizacdo de aspectos
funcionais de estruturas, contribuindo assim para a sistematizacdo de uma metodologia de selecéo de
materiais e de manutencdo de estruturas que favorecam a diminuicdo da quantidade de acidentes e
garantam um transporte mais seguro e com o uso de alternativas que contribuam para o planejamento
do crescimento ordenado e sustentavel da malha rodoviaria, ferroviaria ou aeroportudria.

* Esse Projeto tem relacdo com Linha de Pesquisa Trafego Urbano e Rodoviério, especificamente
através do Projeto Modelagem do Desempenho da Seguranca Viaria.

Financiamento:

1) Projeto de Pesquisa: “Avaliacdo da Influéncia da Britagem, da Mineralogia e da Degradagdo na
Forma de Agregados”. Financiador: CNPq. Bolsa de Produtividade CNPq Veronica T. F. Castelo
Branco. Periodo: 2018-2021. Parceiros: PEC/COPPE/UFRJ.

Docente Pesquisador:
VERONICA TEIXEIRA FRANCO CASTELO BRANCO

Linha de Pesquisa: Geréncia de Pavimentos

Projeto: Desenvolvimento de Sistemas de Geréncia de Vias de Transportes e Infraestruturas Logistica

Objetivos:

Este projeto visa desenvolver metodologias para identificar, diagnosticar e priorizar intervencdes nos
diversos tipos de vias urbanas e rurais - pavimentadas e ndo pavimentadas - aeroportos, ferrovias,
patios portuarios e utilities, com o objetivo de melhorar os seus respectivos desempenhos. Os sistemas
de geréncia ndo se aplicam tdo somente aos pavimentos, ferrovias e portos, mas também, a geréncia
das infraestruturas existentes sob os pavimentos da malha viaria urbana. Tal geréncia consiste no
processo administrativo de criar, planejar e manter as infraestruturas para se assegurar 0 desempenho
destas em um processo integrado e interdisciplinar, durante o seu ciclo de vida util. O sistema de
geréncia ideal coordena e habilita a execucdo de todas as atividades, maximizando o uso e a despesa
de recursos, ampliando o desempenho de ativos e servindo a todos os niveis da administracdo. Para o
gerenciamento das infraestruturas se faz necessario o uso de um sistema de geréncia capaz de registrar
as informaco0es referentes as diversas infraestruturas da malha viaria, podendo identificar os locais que
apresentem problemas e necessitem de reparos, e que permitam o planejamento das intervengoes
futuras. Os Sistemas de Geréncia de Pavimentos (SGP) associados a uma metodologia de analise dos
defeitos das vias urbanas fornecem as bases para o controle de um grande volume de informacdes por




meio do gerenciamento central, equipado para tratar todas as informacgdes recebidas em funcéo do
produto que se pretende obter.

Financiamento:

1) Projeto de Pesquisa: Modelos de Programacdo Matematica e 10T na Alocacdo de Equipamentos,
Materiais e Mao-de-Obra em Pavimentacdo e Terraplenagem. Coordenador: Ernesto Ferreira Nobre
Junior. Periodo: 2016-2021.

2) Projeto de Pesquisa: Desenvolvimento de Novas Tecnologias Aplicadas a Avaliacdo de Pavimentos
Rodoviarios e Aeroportuarios. Financiador: UFC. Coordenador: Francisco Heber Lacerda de
Oliveira. Periodo: 2017-2021.

3) Projeto de Pesquisa Universal: “Estudo do Conforto ao Rolamento por Meio de Sensores de
Smartphones para Sistema de Geréncia de Pavimentos Urbanos”. Coordenador: Francisco Heber

Lacerda de Oliveira. Financiador: CNPq. Periodo: 2019-2022.

4) Projeto de Pesquisa: Identificacdo de Defeitos em Pavimentos Utilizando Inteligéncia Artificial
(IA). Coordenador: Ernesto Ferreira Nobre Junior. Periodo: 2019-2022.

5) Projeto de Pesquisa: Estudo da Emissdo Veicular e Custo Operacional do Veiculo. Coordenador:
Ernesto Ferreira Nobre Janior. Periodo: 2019-2022.

6) Projeto de Pesquisa: Contribuicdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo ao Estudo dos Pavimentos
Aeroportuérios Nacionais: Subsidios Técnico-Cientificos as Atividades da Agéncia Nacional de
Aviacdo Civil (ANAC). Financiador: ANAC. Periodo: 2020-2022.

Docentes Pesquisadores:
ERNESTO FERREIRA NOBRE JUNIOR
FRANCISCO HEBER LACERDA DE OLIVEIRA

Linha de Pesquisa: Geréncia de Pavimentos

Projeto: Desenvolvimento de Modelos de Apoio a Decisdo em Transportes baseados em
Geotecnologias e Modelagem Computacional

Objetivos:

Este projeto tem como objetivo o desenvolvimento e aplicacdo de modelos do espaco geografico
baseados em Geotecnologias e Modelagem Computacional com vistas a compreensao, quantificacdo
e qualificacdo dos fendmenos que nele ocorrem seja em Transportes. As Geotecnologias, a exemplo
de Cartografia Digital, Fotogrametria, Sensoriamento Remoto, Sistemas de Posicionamento Global
(GNSS) e Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG), serdo usadas basicamente com duas finalidades:
como forma de aquisicdo de dados necessarios a modelagem e a compreensao de diversos fendmenos
relacionados ao Transporte ou no desenvolvimento de pesquisa pura em suas especificidades. O uso
de inteligéncia computacional, como ferramentas de modelagem espacial tanto em Planejamento e




Operacdo de Sistemas de Transportes quanto em Infraestrutura de Transportes, serd evidenciado na
aplicacao de técnicas de modelagem conexionista, computacao evolutiva e representacdo da incerteza.

Docente Pesquisador: A
CARLOS AUGUSTO UCHOA DA SILVA

Linha de Pesquisa: Geréncia de Pavimentos

Projeto: Ciéncia e Inovacdo na Infraestrutura Viaria do Ceara

Objetivos:

O objetivo deste projeto €, no ambito do Programa Cientista Chefe da Funcap, em cooperacdo com a
SEINFRA, a SOP (DER-CE) e o TCE, reunir competéncias do Governo, da Academia e do Setor
Produtivo com vistas a construir solugdes para problemas relevantes da infraestrutura viaria. Sao
consideradas as seguintes 3 necessidades de avanco cientifico e tecnol6gico para a area de
infraestrutura viaria no estado:

1) Reviséo e proposigédo de normas do DER-CE, particularmente do dimensionamento de pavimentos.
Atualizacdo das normas do Cearé ligadas a infraestrutura rodoviaria, propondo-se normas essenciais
para desobstruir 0 avanco tecnoldgico requerido para o Setor. Inclui-se nas normas uma de particular
relevancia no contexto atual: a que tratara de um método de dimensionamento com ferramentas de
previsao de desempenho adequadas as complexidades dos materiais e infraestruturas, produzindo uma
customizacdo ndo encontrada no método proposto nacionalmente pelo DNIT, além de incluir
pioneiramente 0 projeto de tratamentos superficiais, que sd0 0s mais comuns no revestimento de
pavimentos cearenses.

2) Implementacdo de avancos na direcdo da Inddstria 4.0 — Transformacdo digital na area de
Infraestrutura Rodoviaria e outras acbes de tecnologia ligadas a Geréncia de Pavimentos:
desenvolvimento de ferramentas digitais e automatizadas para atacar problemas correspondentes a
Construcdo e ao Uso e Manutencéo da Infraestrutura Rodoviaria. Pretende-se prover ferramentas de
governanca para melhoria da malha estadual e de seu uso, visando a qualidade ofertada a sociedade e
também a reducdo de custos. Observa-se ainda uma necessidade de desenvolvimento de sensores
Opticos para instrumentacdo de pontes e viadutos, integrados a um sistema de aquisicdo de dados
continuo, conectados a uma plataforma remota, que permitira o acesso em tempo real e a distancia as
informacdes sobre o estado de seguranca e durabilidade das obras de arte monitoradas. Isso pode
fornecer informacéo para tomada de deciséo sobre o planejamento da manutencdo das estruturas.

3) Identificagdo de diferengas entre pavimentos executados e projetos aprovados na area viaria através
de levantamentos-piloto para comparativos projeto-obra (As built). Pretende-se selecionar projetos-
piloto para comparacao entre o que foi planejado e o que foi executado, de maneira a se desenvolverem
métodos eficazes para a deteccdo de inconsisténcias com vistas ao monitoramento mais transparente
possivel.




Financiamento:

1) Projeto de Pesquisa: Ciéncia e Inovacdo na Infraestrutura Viaria do Ceara: Detalhamento das
Primeiras AcGes de Pesquisa e de Transferéncia de Tecnologia na Area de Infraestrutura Vidria.
Coordenador: Jorge Barbosa Soares. Financiadora: Funcap. Periodo: 2019-2022.

2) Projeto de Pesquisa: Ciéncia e Inovacdo na Infraestrutura Viaria do Ceara. Subprojeto 1 - Revisao
e Proposicéo de Normas da SOP, Incluindo o Dimensionamento de Pavimentos. Coordenadora: Suelly
Helena de Araujo Barroso. Financiadora: Funcap. Periodo: 2019-2022.

3) Projeto de Pesquisa: Ciéncia e Inovacédo na Infraestrutura Viaria do Ceara. Subprojeto 2 - Ciéncia e
Inovacgdo na Infraestrutura Viaria do Ceara: Subprojeto 2 — Industria 4.0 — Transformacdo Digital na
Area de Infraestrutura Rodoviaria e Outras A¢bes de Tecnologia Ligadas a Geréncia de Pavimentos.
Coordenador: Lucas Feitosa de Albugquerque Lima Babadopulos (PEC/UFC). Financiadora: Funcap.
Periodo: 2019-2022.

4) Projeto de Pesquisa: Ciéncia e Inovacédo na Infraestrutura Viaria do Ceara: Subprojeto 3 — As built:
Levantamentos-Piloto para Comparativos Projeto-Obra. Coordenador: Francisco Heber Lacerda de
Oliveira. Financiadora: Funcap. Periodo: 2019-2022.

Docentes Pesquisadores:

JORGE BARBOSA SOARES

SUELLY HELENA DE ARAUJO BARROSO
FRANCISCO HEBER LACERDA DE OLIVEIRA




