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SELECAO PARA O DOUTORADO EM ENGENHARIA DE TRANSPORTES (PETRAN/UFC) -
TURMA 2026.1

O Programa de Po6s-Graduacdo em Engenharia de Transportes (PETRAN) da Universidade Federal do Ceara
(UFC) comunica a abertura de inscrigoes a selecdo de DOUTORADO para a sua Turma 2026.1.

1. O PETRAN/UFC

O Programa de Pos-Graduagdo em Engenharia de Transportes (PETRAN/UFC) busca ocupar o espago de caréncia
regional de pds-graduacao stricto sensu na area de Transportes, no dmbito do Ceara e estados vizinhos, bem como
interagir de forma mais sistematica com os demais grupos institucionais de ensino e pesquisa ja existentes no pais
e no exterior. Seu objetivo ¢ capacitar, em nivel de mestrado e doutorado, profissionais ja trabalhando ou com
interesse em atuar no campo da Engenharia de Transportes, nas areas de Infraestrutura de Transportes e
Planejamento e Operagdo de Sistemas de Transportes, para o desenvolvimento de pesquisas cientificas e
tecnologicas, assim como para a elaboragdo de estudos técnicos que incorporem avangos teoricos nestas areas.

2. CLIENTELA

Mestres, em programas stricto sensu, em qualquer area do conhecimento, mediante comprovagdo de curso
reconhecido pela Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES.

3. VAGAS

Serdo preenchidas até 17 vagas para o Curso de Doutorado, distribuidas nas Areas de Concentracio e Linhas de
Pesquisa do PETRAN/UFC, com disponibilidades dispostas na tabela a seguir. Das 11 vagas destinadas a Area de
Concentragdo Infraestrutura de Transportes, 4 sdo reservadas para cotas de a¢des afirmativas e 7 sdo para ampla
concorréncia. Das 6 vagas destinadas & Area de Concentragdo Planejamento e Operagdo de Sistemas de
Transportes, 2 sdo para cotas de agdes afirmativas e 4 sdo para ampla concorréncia

Co?lzee:::r(;iﬁo Linhas de Pesquisa Vagas
Caracterizagdo de Materiais Aplicados g
a Pavimentacdo
Infraestrutura de Geréncia de Paviment 1
i eréncia de Pavimentos
Mecanica dos Pavimentos 2
Total da area 11
Planejamento e Mobilidade e Acessibilidade de Pessoas 3
Operagio de Trafego Urbano e Rodoviario 2
Sistemas de Transporte e Logistica da Carga 1
Transportes Total da 4drea 6
Total das duas areas de concentracio 17




4. INSCRICOES

As inscri¢des deverdo ser feitas no caminho http://www.si3.ufc.br/sigaa/public (aba processos seletivos stricto
sensu), devendo o candidato preencher o formulario eletronico e anexar a documentagdo completa exigida, no
periodo definido no calendario de sele¢do, disposto no item 6.

A homologagdo da inscri¢ao do candidato esta condicionada ao cumprimento de todas as exigéncias constante
neste Edital, s6 sendo aceitos pedidos de inscricdo que estiverem com a documentacdo completa e valida, dentro
do periodo definido no calendario de sele¢do, no item 6 deste Edital. A informagdo relativa ao
deferimento/indeferimento da inscrigdo do candidato serd fornecida via e-mail, no prazo definido no item 6, sendo
de inteira responsabilidade do proprio candidato o cadastro de um e-mail valido no formulério eletrénico de
inscri¢do desse processo seletivo. Serd assegurado aos candidatos um prazo de 2 dias tteis, a contar da data de
divulgacgdo do resultado relativo ao deferimento/indeferimento das inscri¢des, para a interposicdo de recursos em
razdo de legalidade e de mérito, quanto a homologagdo das inscri¢des.

Para a homologagdo de sua inscri¢ao, o candidato deve anexar, legiveis e sem rasuras, reunidos em um unico
arquivo PDF (maximo de 15MB), os documentos listados a seguir, respeitando a seguinte ordem:

e Dados de identificacdo: Identidade (RG) e CPF para brasileiros; paginas de identificacdo do passaporte
para estrangeiros.

e Diplomas dos cursos de Graduagdo ¢ de Mestrado stricto sensu reconhecidos pelo MEC. Os
concludentes de curso de Mestrado poderdo apresentar declaracdo da respectiva IES referente a sua
condi¢do de concludente no ultimo semestre (2025.2). Essa declaragdo devera ser substituida pelo
diploma ou certificado de conclus@o até o inicio do periodo de matricula do semestre 2026.1.

e Historicos escolares oficiais, completos e atualizados, dos cursos de Graduagdo e de Mestrado.

e Anteprojeto de Tese de Doutorado, sem identificacdo do autor ou qualquer marca que permita sua
identificacdo. Deve ser redigida em portugués, com especificacdo de uma Area de Concentracgio ¢
de sua respectiva Linha de Pesquisa do PETRAN/UFC com disponibilidade de vagas neste edital.

e O Anteprojeto de Tese de Doutorado deve ser composto dos seguintes itens: Titulo; Area de
Concentragdo ¢ respectiva Linha de Pesquisa do PETRAN; Contextualizacdo da
Problematica; Questdes de Pesquisa; Objetivos (Geral e Especificos); Revisdo da Literatura;
Metodologia da Pesquisa; Plano de Curso (Disciplinas e Produgdo Cientifica); Cronograma
de Trabalho; e Referéncias Bibliograficas.

e O texto, limitado a um maximo de 10 (dez) paginas, incluidas todas as paginas, fonte tamanho
12, espacamento simples, deve ser escrito em portugués ou inglés, em linguagem simples,
clara e acessivel. O contetido deve ser de autoria do proprio candidato. A identificacdo de
plagios ou de uso de dispositivos de inteligéncia artificial implicard a desclassificagdo do
candidato no processo seletivo.

e Para efeito de informacgdo das atuais atividades de pesquisa do PETRAN/UFC, estdo
apresentados no ANEXO I os projetos de pesquisa em andamento, vinculados as linhas de
pesquisa e areas de concentragdo do Programa.

e Curriculum Lattes atualizado obtido no site do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico - CNPq (http://lattes.cnpq.br) contendo pelo menos:

Identificagdo (enderego completo, e-mail e telefones);

o Formagao académica (graduagdo, pods-graduacao e outros cursos);

o Experiéncia profissional (estagios, atividades profissionais e/ou didaticas);

o Outras atividades (seminarios, congressos, publicagdes, pesquisas, etc.);

o


http://www.si3.ufc.br/sigaa/public
http://lattes.cnpq.br/

o Conhecimento de linguas estrangeiras;
o Dominio de linguagens de programagao e aplicativos computacionais.

e C(Certificados ou declaragdes de obtencdo que comprovem os itens reportados no Curriculum Lattes.

e Para candidatos cotistas, toda documentacdo comprobatoria a reserva de vaga. Ver Anexo IL.

A juntada de documentos nio € permitida em nenhuma hipétese apos o periodo de inscrigéo.

5. PROCESSO DE SELECAO

A selecdo dos candidatos sera feita por uma Comissao nomeada pela Coordenacdo do PETRAN/UFC, presidida
por um membro da Coordenagdo do PETRAN/UFC e composta, pelo menos, por 2 professores docentes
permanentes do PETRAN/UFC. A relagao nominal dos componentes titulares e suplentes da Comissao de Selecao
sera divulgada na home-page do PETRAN/UFC (www.det.ufc.br/petran), no prazo definido no calendario de
selecdo, com, pelo menos, 48 horas antes do inicio do processo seletivo, periodo no qual serdo recebidas eventuais
impugnacgdes. A divulgacdo da Comissdo de Selecdo constard em ata que declare a inexisténcia de impedimento
ou de suspeigdo, nos termos da legislagdo vigente, em relacdo aos candidatos participantes do processo seletivo.
O processo de selecdo, cujo calendario esta disposto no item 6, sera constituido das seguintes etapas:

o 1*ETAPA — Analise do Anteprojeto de Tese de Doutorado, em carater eliminatério. O candidato
que ndo atender a todas as exigéncias dispostas na se¢do 4 deste edital, referente ao Anteprojeto de
Tese de Doutorado, sera eliminado. Nesta etapa serdo avaliados os seguintes aspectos do Anteprojeto
de Tese de Doutorado: (i) pertinéncia da problemadtica contextualizada (maximo de 1,0 ponto); (ii)
foco e clareza dos objetivos (maximo de 2,0 pontos); (iii) fundamentagdo teodrica das questdes de
pesquisa (maximo de 3,0 pontos); (iv) adequabilidade da proposta metodologica (maximo de 2,0
pontos); e (v) coeréncia e consisténcia do plano de curso e cronograma de trabalho (méaximo de 2,0
pontos). A nota do candidato nesta etapa sera a média aritmética das notas atribuidas por cada um dos
membros da Comissdo de Selegdo da respectiva area de concentragdo, numa escala inteira de 0 (zero)
a 10 (dez) pontos, com uma casa decimal. O candidato que obtiver nesta etapa nota média inferior a
7,0 (sete) estard automaticamente eliminado do processo de selecao.

e 2 ETAPA — Anilise Documental, em carater eliminatorio, sé participando desta etapa o candidato
que tiver sido aprovado na etapa anterior. Esta etapa compreende a analise do curriculo do candidato
e do seu historico escolar em cursos de graduagdo e mestrado. No julgamento do Curriculo serdo
avaliados os seguintes aspectos: (i) participacdo em projetos de pesquisa (maximo de 2,0 pontos); (ii)
publicagdo de artigos em periddicos cientificos e anais de congressos técnico-cientificos (maximo de
5,0 pontos); (iii) experiéncia de ensino (maximo de 1,0 ponto); (iv) orientacdes de monitoria,
iniciagdo cientifica e trabalhos de conclusdo de curso (maximo de 1,0 ponto); € (v) dominio de linguas
estrangeiras (maximo de 1,0 ponto). No julgamento do Historico Escolar serdo avaliados os seguintes
aspectos: (i) afinidade da formagao com a area de concentragdo escolhida (méximo de 2,0 pontos);
(i1) desempenho nas disciplinas cursadas (maximo de 7,0 pontos); e (iii) tempo para conclusdo dos
cursos (maximo de 1,0 ponto). A nota do candidato nesta etapa sera a média aritmética das notas
atribuidas por cada um dos membros da Comissdo de Selegdo da respectiva area de concentragao,
numa escala inteira de 0 (zero) a 10 (dez) pontos, com uma casa decimal, com as seguintes
ponderagdes: curriculo (peso de 60%) e historico escolar (peso de 40%). O candidato que obtiver
nesta etapa nota média inferior a 7,0 (sete) estara automaticamente eliminado do processo de selecéo.

o 3*"ETAPA — Defesa do Anteprojeto de Tese de Doutorado — em carater apenas classificatorio,
so participando desta etapa o candidato que tiver sido aprovado na etapa anterior. Na defesa do
anteprojeto, as duragdes para apresentagdo (maximo de 20 minutos) e para a argui¢do (maximo de
40 minutos) serdo estabelecidas na convocagdo para esta etapa. O candidato serd avaliado com base
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em: (i) dominio sobre o conteido da revisdo da literatura (maximo de 2,0 pontos); (ii) consisténcia
sobre a relevancia das questdes de pesquisa propostas (maximo de 3,0 pontos); (iii) consisténcia
sobre a viabilidade dos objetivos propostos (maximo de 3,0 pontos); e (iv) consisténcia da proposta
metodologica (maximo de 2,0 pontos). A nota do candidato nesta etapa sera a média aritmética das
notas atribuidas por cada um dos membros da Comissdo de Sele¢do da respectiva area de
concentracdo, numa escala inteira de 0 a 10 pontos, com uma casa decimal.

A defesa ocorrera na data e horario a ser divulgado pela comissdo, respeitando o periodo
estabelecido no calendario de selecdo, item 6. A data ¢ o horario da arguicdo do candidato serdo
devidamente divulgados antecipadamente. O candidato que ndo comparecer a esta etapa estara
eliminado do processo de selegdo. As defesas serdo gravadas em video ou audio. O candidato que
se recusar a ter essa etapa gravada sera eliminado do processo seletivo. Durante a arguicao néo sera
permitida consulta a nenhum material por parte do candidato.

4" ETAPA — Avaliacdo Final — a nota final do candidato, a ser considerada apenas para fins de
classificagdo, serd calculada pela média aritmética das notas obtidas da 1* & 3? etapas. Os candidatos
serdo classificados por ordem decrescente da nota final, em cada 4rea de concentracdo, sendo
considerados “aprovados e classificados” aqueles dentro do limite de vagas estabelecido no item 3
do presente Edital. O nimero final de aprovados pode ser inferior ao nimero estabelecido de vagas,
ndo havendo, portanto, obrigatoriedade de preenchimento da totalidade das vagas.

6. CALENDARIO DE SELECAO

As datas do processo de selecdo deste edital estdo dispostas no seguinte calendario de seleg@o.

07/10/25 a 05/11/25  Periodo de inscricoes

05/11/25 Prazo para solicitacdo de acomodacéo para candidatos com
necessidades especiais

11/11/25 Prazo para divulgacao do resultado do deferimento das
inscri¢oes e divulgacdo da comissdo de selecio

17/11/25 Inicio do processo seletivo.

21/11/25 Prazo para divulgacao dos resultados da 1? etapa (Analise do
Anteprojeto)

28/11/25 Prazo para divulgacao dos resultados da 2? etapa (Analise
Documental)

03/12/25 a 10/12/25  Realizaco da 3" etapa (Defesa do Anteprojeto)

12/12/25 Prazo para divulgacdo do resultado final

Em nenhuma circunstincia, nem sob qualquer alegacao, havera segunda chamada de qualquer uma das etapas do
processo de selecao.

7. LOCAIS

As Defesas do Anteprojeto de Tese de Doutorado serdo realizadas na sede do PETRAN/UFC, no
Departamento de Engenharia de Transportes do Centro de Tecnologia da Universidade Federal do
Ceara (DET/UFC), Campus do Pici, Bloco 703, pavimento superior.

Os candidatos residentes em outros estados brasileiros devem contatar a Secretaria do PETRAN/UFC,
no enderego de e-mail petran@det.ufc.br, até o prazo para solicitacdo de acomodagdo para candidatos
com necessidades especiais, disposto no item 6, se desejarem verificar a possibilidade de realizacao
da Defesa de Anteprojeto de Tese de Doutorado por videoconferéncia. O candidato devera submeter



comprovante de residéncia para fins de comprovacdo. O PETRAN/UFC nio se responsabiliza
por possiveis problemas de conexdo. Nao havera outras tentativas de conexao para além da agendada.

Candidatos com necessidades especiais podem solicitar condigdes especiais para participar do
processo seletivo por meio da Secretaria do PETRAN/UFC, no endereco de e-mail petran@det.ufc.br,
no prazo estabelecido no item 6. A solicitacdo deve ser acompanhada de comprovante para o
atendimento especial (laudo médico).

8. DIVULGACAO DOS RESULTADOS

Asrelagoes dos candidatos aprovados nas 1%, 2% e 3* etapas serao divulgadas pelo numero de inscricao,
na home-page do PETRAN/UFC (www.det.ufc.br/petran), juntamente com a data e o horario das
defesas de anteprojeto de tese de doutorado, respeitando os prazos do calendario, item 6.

A divulgagido do resultado final sera feita na hiome-page do PETRAN/UFC (www.det.ufc.br/petran),
na prazo disposto no calendario de selecdo, item 6. O resultado final indicara os nimeros de inscri¢ao
dos candidatos relacionados por ordem de classificagdo, com a indica¢do dos seguintes resultados:

“aprovados e classificados”, “aprovados, mas ndo classificados” e “reprovados”. O resultado final sera
divulgado por meio de duas listas (vagas para ampla concorréncia e vagas para agdes afirmativas).

9. OBSERVACOES COMPLEMENTARES

O candidato interessado que, eventualmente, tiver realizado inscri¢do incorretamente podera realizar
uma nova inscri¢ao, desde que esteja dentro do prazo de inscri¢des estipulado neste edital. Para isso,
ele devera enviar um e-mail para petran@det.ufc.br informando o erro, para que seu nome seja
excluido do sistema e, logo em seguida, o candidato devera fazer uma nova inscri¢ao, durante o
periodo de inscricao. Dessa forma, valera apenas a ultima inscrigdo realizada pela pessoa interessada.
Eventuais problemas técnicos, no envio de documentos, ndo sdo de responsabilidade do
PETRAN/UFC. Pedidos de exclusdao de inscri¢do serdo realizados apenas dentro do horario de
atendimento da secretaria do PETRAN/UFC ao publico, das 07h as 12h e das 13h as 16h.

Ao se inscrever, o candidato declara concordar que seu nome e os resultados das etapas do Edital
sejam divulgados na Internet, paginas dos Programas ¢ da PRPPG, bem como por qualquer outro
meio.

Em caso de empate, a nota da 2* Etapa sera utilizada como critério de desempate. Persistindo o
empate, a nota da 1* Etapa sera utilizada como critério de desempate. Persistindo o empate, o
candidato de maior idade tera prioridade

Serd assegurado aos candidatos um prazo de 2 dias uteis, a contar da data de divulgagdo do resultado
relativo ao deferimento/indeferimento das inscri¢des, para a interposi¢do de recursos em razdo de
legalidade e de mérito, quanto a homologagdo das inscri¢des. Os recursos devem ser encaminhados
por escrito a Secretaria do PETRAN/UFC, no e-mail petran@det.ufc.br. As respostas serdo
concedidas, também por escrito ao interessado, por e-mail, também em um prazo de 2 (dois) dias
uteis, a contar da data do encaminhamento do recurso. Os recursos serdo encaminhados pelo
presidente da Comissao de Selecao.

Para cada etapa do processo seletivo, sera assegurado aos candidatos um prazo de 2 dias titeis, a contar
da data de divulgacdo do resultado da etapa, para a interposi¢do de recursos, em razdo de legalidade
e de mérito, quanto as avaliagdes, sem limitacao de quantitativo. Os recursos devem ser encaminhados
por escrito a Secretaria do PETRAN/UFC, no e-mail petran@det.ufc.br. As respostas serdo
concedidas também por escrito ao interessado, por e-mail, também em um prazo de 2 dias Uteis, a
contar da data do encaminhamento do recurso. Os recursos serdo encaminhados pelo presidente da
Comissao de Selecao.
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Sera assegurado aos candidatos um prazo de 5 dias tteis, a contar da data de divulga¢ao do resultado
final (incluindo todas as etapas do processo de avaliagdo, sejam elas eliminatorias ou classificatorias),
para a interposicao de recursos, em razao de legalidade e de mérito, quanto as avaliagdes em cada
uma das etapas de sele¢do, sem limitagdo de quantitativo. Os recursos devem ser encaminhados por
escrito a secretaria do PETRAN/UFC, no e-mail petran@det.ufc.br. As respostas serdo concedidas,
também por escrito ao interessado, por e-mail, também em um prazo de 5 (cinco) dias uteis, a contar
da data do encaminhamento do recurso. Os recursos serdo encaminhados pelo presidente da Comissao
de Selecdo.

Ser4 assegurado aos candidatos, durante o periodo de recursos, o direito de ter vista das notas de todas
as suas avaliagOes e, ainda, das respectivas planilhas de sua pontuacao.

Os atos a serem praticados ao longo do processo seletivo, referentes a inscricdo, pedido de vista,
apresentacdo de recursos, fornecimento de documentos e formulagdo de requerimentos diversos,
poderao ser realizados por procuradores constituidos pelos candidatos, mediante procuragdo simples.

Nao h4 obrigatoriedade de preenchimento de vagas. Vagas nao preenchidas por uma linha de pesquisa
poderdo ser realocadas a outra linha de pesquisa, a critério da coordenagdo do PETRAN.

A Coordenacdo do PETRAN/UFC nao assegura a concessdo de bolsas de estudos aos candidatos
selecionados. Tal concessdo dependera do niumero de bolsas disponiveis (fornecidas pela CAPES,
CNPq, FUNCAP ou outras agéncias de fomento) e sera subordinada ao desempenho do candidato na
selecdo e a disponibilidade deste de se dedicar integralmente ao curso;

A Coordenagdo do PETRAN/UFC ndo assegurara bolsas de estudos aos candidatos estrangeiros
selecionados, devendo estes comprovarem fonte de renda advinda de seu pais de origem, bem como
comprovante de seguro internacional com as seguintes coberturas: médica, laboratorial e hospitalar
completa. O seguro deve incluir ainda a repatriacdo funeraria, com validade em todo o territério
brasileiro, vigente durante toda a estadia do(a) estudante selecionado(a) no Brasil, atendendo a
Portaria N° 6/PRPPG/UFC, de 26 de fevereiro de 2025.

Os casos omissos serdo decididos pela Comissdo de Selecao.

10. DAS ACOES AFIRMATIVAS

Em conformidade com a Resolugdo no 15/CEPE, de 01 de dezembro de 2023, ha no presente edital
previsdo de vagas destinadas as seguintes categorias: pessoas negras (pretas e pardas), indigenas,
quilombolas e pessoas com deficiéncia.

Sdo consideradas pessoas negras (pretas ou pardas) aquelas que assim se autodeclararem no ato da
inscri¢do nos processos seletivos dos cursos de pos-graduagao stricto sensu, conforme o quesito cor
ou raca utilizado pela Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A
autodeclaracdo do candidato goza de presunc¢ao relativa de veracidade, que prevalecera em caso de
duvida razoavel a respeito de seu fenotipo.

Sdo considerados indigenas aqueles que assim se autodeclararem e apresentarem, por ocasido da
inscrigdo nos processos seletivos dos cursos de pos-graduagdo stricto sensu, copia do Registro
Administrativo de Nascimento e Obito de Indigenas (RANI) ou declaragdo de pertencimento emitida
pelo grupo indigena, assinada por liderancga étnica local devidamente legitimada.

Sao considerados quilombolas aqueles que assim se autodeclararem e apresentarem, por ocasiao da
inscrig@o nos processos seletivos dos cursos de pds-graduagao stricto sensu, declaragdo emitida pelo
grupo ao qual pertence, assinada por lideranga étnica local devidamente legitimada.

Sdo consideradas pessoas com deficiéncia aquelas que assim se autodeclararem e que se enquadrarem,
por ocasido da inscricdo nos processos seletivos dos cursos de pds-graduagdo stricto sensu, na
tipologia descrita na Lei n°® 13.146, de 6 de julho de 2015 (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), e nos



Decretos n° 3.298, de 20 de dezembro de 1999, e n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004, da Casa Civil
da Presidéncia da Republica. As Pessoas com Deficiéncia comprovardo suas condi¢des por meio de
laudos médicos emitidos e entregues no ato de inscri¢do e poderao passar por pericia médica na UFC.

e Os candidatos pretos ou pardos, indigenas, quilombolas ou com deficiéncia concorrerdo
concomitantemente as vagas destinadas a ampla concorréncia, de acordo com a sua classificagdo no
processo seletivo.

e Os candidatos pretos ou pardos, indigenas, quilombolas ou com deficiéncia aprovados dentro do
nimero de vagas oferecido para ampla concorréncia ndo serdo computados para efeito do
preenchimento das vagas reservadas a politica de agdes afirmativas.

e Em caso de desisténcia de candidato preto ou pardo, indigena, quilombolas ou com deficiéncia
aprovado em vaga reservada, a vaga serd preenchida pelo candidato negro (preto ou pardo), indigena,
quilombolas ou com deficiéncia imediatamente posteriormente classificado.

e Na hipotese de ndo haver nimero de candidatos pretos ou pardos, indigenas, quilombolas ou com
deficiéncia aprovados suficiente para ocupar as vagas reservadas, as vagas remanescentes serao
revertidas para a ampla concorréncia e serdo preenchidas pelos demais candidatos aprovados,
observada a ordem de classificagédo.

e Em caso de suspeita de autodeclaragdo falsa, mediante dentincia formal, com materialidade, a
Comissdo de Heteroidentificagdo desta Universidade Federal do Ceara sera consultada e emitira
parecer conclusivo, que sera considerado como decisivo para a analise do ato administrativo.

e ((a) candidato(a) cujo perfil se enquadre em mais de uma modalidade de vaga destinada as acdes
afirmativas devera optar por apenas uma delas (pessoa negra, indigena, quilombola ou pessoa com
deficiéncia), sendo automaticamente excluido(a) das demais. Nao sera permitida a alteragdo dessa
escolha ao longo do processo.

e (Caso ndo seja enviado o documento comprobatorio, a documentagdo esteja incompleta ou nao seja
assinalada a opgdo correta no sistema SIGAA, referente a modalidade de reserva de vagas por
Politicas de Acdes Afirmativas, a pessoa sera automaticamente considerada candidata a uma das
vagas da Ampla Concorréncia.

e Todos(as) os(as) candidatos(as) cotistas concorrem entre si, independentemente da categoria da agao-
afirmativa (negro, indigena, quilombolas ou com deficiéncia).

e O resultado final sera divulgado por ordem de classificagdo, por meio de duas listas (vagas para ampla
concorréncia e vagas para agoes afirmativas, caso haja candidatos aprovados em ambas).

11. INFORMACOES GERAIS

Informacdes sobre a estrutura curricular do PETRAN/UFC, suas normas de funcionamento, seu corpo docente,
projetos de pesquisa e trabalhos em andamento, dentre outras, podem ser obtidas na home-page
http://www.det.ufc.br/petran. Em caso de duvidas ou maiores esclarecimentos, contatar:

Secretaria do PETRAN/UFC
A/C Sr. Zacarias Barbosa Matias Junior
Departamento de Engenharia de Transportes - Centro de Tecnologia - UFC
Campus do Pici - Bloco 703 - CEP 60440-900 Fortaleza, CE
Fone: (085) 3366-9488 R.218 Fax: (085) 3366-9488 R.201
e-mail: petran@det.ufc.br
Fortaleza, 07 de outubro de 2025
Prof. Manoel Mendonc¢a de Castro Neto
Coordenador do PETRAN/UFC
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PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA DE TRANSPORTES — PETRAN/UFC

ANEXO I : RELACAO DOS PROJETOS DE PESQUISA EM ANDAMENTO

O PETRAN/UFC esta estruturado nas seguintes areas de concentracdo e linhas de pesquisa.

Areas de Concentraciio Linhas de Pesquisa
INFRAESTRUTURA DE Caracterizacao de l\flate‘:riais Apl‘icados a Pavimentagdo
TRANSPORTES GerAen.(na de Pav1rpentos
Mecanica dos Pavimentos
PLANEJAMENTO E Mobilidade e Acessibilidade de Pessoas
OPERACAO DE SISTEMAS Trafego Urbano e Rodoviario
DE TRANSPORTES Transporte ¢ Logistica da Carga

AREA: INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES

N

Linha de Pesquisa: CARACTERIZACAO DE MATERIAIS APLICADOS A
PAVIMENTACAO

Projeto de Pesquisa: ANALISE DA RELACAO ENTRE EMISSAO DE POLUENTES
ATMOSFERICOS VEICULARES E CARACTERISTICAS DA INFRAESTRUTURA DE
TRANSPORTE URBANO: PROPOSICAO DE ROTAS VERDES

Este projeto propde investigar como os niveis de emissdo de poluentes atmosféricos veiculares sao
afetados pelos tipos de revestimentos das vias, suas caracteristicas e seu estado funcional e assim
propor a definigao de Rotas Verdes. A polui¢do atmosférica ¢ um dos grandes problemas ambientais
na atualidade. O setor de Transporte ¢ uma das principais fontes de emissdes globais, com destaque
para o modo rodovidrio. Diversos aspectos podem influenciar nos niveis de emissdo dos gases
veiculares, desde as caracteristicas dos veiculos, passando pelo modo de condug@o dos motoristas, até
as caracteristicas da Infraestrutura de Transportes. O objetivo principal € investigar a relacao existente
entre o estado de conservagao, por meio do Indice de Irregularidade Longitudinal de Pavimentos — IRI
(do inglés, International Roughness Index), em corredores de transporte, especialmente os
compartilhados por transporte publico e veiculos de carga. Os corredores serdo escolhidos
considerando o tipo de pavimento, seu estado de conservacao e a classificacao funcional das vias. O
desafio € que em areas urbanas, outros elementos, como stop-and-go (aceleracdo e desaceleragdo),
decorrentes da presenca de semaforos e manobras de acesso ao lote, podem interferir no perfil de
emissoes veiculares, compondo mais um critério a ser ponderado quando das avaliagdes. A ideia € que
a obtencdo de dados seja feita por meio de aplicativos de smartphone, para avaliar a qualidade
funcional dos revestimentos das vias, e de equipamento tipo portatil para monitoramento embarcado
das emissoes veiculares (PEMS, do inglés Portable Emissions Measurement System). Na analise serdo
avaliados gases provenientes das emissodes veiculares (a citar, CO2, CO, NOX e SO2) e realizada uma
analise de correlacao com os valores de IRI. Espera-se, principalmente, que a consecugao dos objetivos
(geral e especificos) deste projeto resulte em: avancos na compreensao dos fatores da qualidade e do
tipo do revestimento que contribuem para a formagao de emissdes veiculares, com isso ajudando a
orientar a tomada de decisdo quanto a manutencdo vidria a fim de, também, contribuir para a reduc¢do




da poluicao atmosférica. Financiamentos: 1) Projeto de Pesquisa Funcap, Edital Mulheres na Ciencia:
“Analise da Rela¢ao entre Emissdo de Poluentes Atmosféricos Veiculares e Caracteristicas da
Infraestrutura de Transporte Urbano: Proposicdo de Rotas Verdes”. Coordenadora: Verdnica TF
Castelo Branco. Financiador: Funcap. Periodo: 2022-2024. 2) Termo de Cooperacao SEUMA/UFC:
“Monitoramento ¢ Avaliagdo da Qualidade do Ar na Cidade de Fortaleza”. Coordenador: Rivelino
Martins Cavalcante. Periodo: 2022-2024.

Docentes Pesquisadores: VERONICA CASTELO BRANCO e BRUNO BERTONCINI

Linha de Pesquisaz: CARACTERIZACAO DE MATERIAIS APLICADOS A
PAVIMENTACAO

Projeto de Pesquisa: AVALIACAO DA MITIGACAO DO IMPACTO AMBIENTAL NOS
TRANSPORTES A PARTIR DA FUNCIONALIZACAO DE INFRAESTRUTURAS

Servigos na area de pavimentagdo sdo comumente empregados nos grandes centros urbanos ou fora
deles, requerendo elevados volumes de materiais (naturais ou nao) e utilizando, na maioria dos casos,
processos com forte impacto ambiental. Com a necessidade de se gerar uma destinacdo final mais
adequada a varios residuos oriundos de processos industriais ou da propria pavimentacdo (material
fresado), a utilizacdo desses na pavimentagdo surge como uma alternativa recorrente. O presente
projeto investiga, principalmente, a viabilidade ambiental da utilizagao de diversos residuos (incluindo
o proprio material asfaltico) no que diz respeito a contaminagdo da dgua (principalmente, através de
processos de lixiviagao e de solubilizagdo de contaminantes) e do ar (principalmente, através da
emissdo de poluentes durante os processos de aplicagdo e de construgdo desse tipo de infraestrutura).
O risco a saude dos trabalhadores desse setor durante o processo de pavimentagao ¢ também objeto de
estudo desse projeto, além da proposicdo de técnicas/materiais que possam mitigar os efeitos nocivos
ao meio ambiente oriundos desse setor, seja através de modificagdo das técnicas em si, normalmente
utilizadas, ou através do uso de materiais (encapsulantes ou catalisadores, por exemplo) que possam
agir mitigando os efeitos nocivos envolvidos nesses processos. * Esse Projeto tem relacdo com Linha
de Pesquisa Transporte e Logistica da Carga, especificamente através do Projeto Green Logistics:
Avaliagao do Consumo de Combustivel e Emissao de Poluentes Atmosféricos na Distribui¢ao Urbana
de Mercadorias. Subprojeto: Funcionalizacdo de Pavimentos Asfalticos através da Fotocatalise para
Mitigacdo de Poluigdo Atmosférica. Descricdo: A preocupacdo ambiental € crescente, resultando em
iniciativas para conscientizar governos e sociedade quanto a redugdo de emissdes de poluentes
atmosféricos responsaveis por causar danos a saude, intensificar o efeito estufa e promover chuvas
acidas. A pavimentagao asfaltica contribui negativamente para a qualidade do ar, especialmente em
centros urbanos. A proposta tem como objetivo mitigar os niveis de poluentes atmosféricos utilizando
pavimentos fotocataliticos funcionalizados com nanoparticulas dopadas de TiO2. Serdo avaliados os
niveis de poluicdo durante os processos de pavimentagdo para entender o comportamento dessas
emissoes e estabelecer parametros que mitiguem seus efeitos. O método de amostragem passiva sera
calibrado em laboratorio e utilizado para a avaliagdo em campo, além da quantificagdo de material
particulado. Apos o tratamento dos dados, as concentragdes dos poluentes serdo obtidas, o prejuizo
causado sera avaliado, as varidveis que impactam nos processos de emissdo e dispersdo serdo
determinadas. Por fim, os pavimentos fotocataliticos desenvolvidos e testados em laboratdrio serdo
avaliados quanto ao seu desempenho para despoluicao do ar em contexto real urbano. A proposta,
incluida nos objetivos 9, 11 e 13 da Agenda 2030 da ONU, contribui para a melhoria do meio ambiente
através do monitoramento da qualidade do ar e da despolui¢do. Financiamento: 1). Projeto de Pesquisa
Universal: “Funcionalizacdo de Pavimentos Asfalticos atraves da Fotocatalise para Mitigacdao de
Poluicao Atmosferica”. Coordenadora: Verdnica TF Castelo Branco. Financiador: CNPq. Periodo:




2022-2025. 2) Termo de Cooperacdo SEUMA/UFC: “Monitoramento ¢ Avaliacdo da Qualidade do
Ar na Cidade de Fortaleza”. Coordenador: Rivelino Martins Cavalcante. Periodo: 2022-2024. 3)
Projeto de Pesquisa: “NanoAir — Nanomateriais Aplicados em Pavimentos Rodoviarios Inovadores
para a Limpeza do Ar - NanoAir — Nanomaterials Applied on Innovative Road Pavements for Air-

Cleaning”. Coordenador: Joaquim Alexandre dos Santos Almeida de Oliveira Carneiro (Universidade
do Minho — Portugal). Financiador: FCT — Portugal. Periodo: 2021-2024.

Docentes Pesquisadores: VERONICA CASTELO BRANCO e BRUNO BERTONCINI

Linha de Pesquisaz: CARACTERIZACAO DE MATERIAIS APLICADOS A
PAVIMENTACAO

Projeto de Pesquisa: AVALIACAO MULTIESCALA DE PROPRIEDADES DE AGREGADOS
E EMPACOTAMENTO DE PARTICULAS PARA FERROVIAS

O desempenho do lastro ferroviario estd ligado a qualidade do conjunto de particulas que formam a
sua matriz granular. No Brasil, o Processamento Digital de Imagens (PDI) estd estabelecido como
ferramenta para caracterizagao das propriedades de forma de agregados com o uso do Aggregate Image
Measurement System (AIMS). O objetivo geral deste projeto ¢ avaliar a relacdo entre propriedades
multiescala de agregados e empacotamento de particulas para lastros ferrovidrios, o que contribui para
adequada sele¢do de materiais, ainda em fase de projeto, o que pode proporcionar a via permanente
maior vida util e, assim, reduzir a necessidade de intervengdes precoces. Para tanto, sera calibrado um
banco de dados de agregados nacionais analisados com o uso do AIMS, a partir da base de dados dos
equipamentos da UFC e da UFRJ em operagdo. Pretende-se comparar e calibrar a classificacdo dos
agregados considerando diferentes sistemas de classificagdo (nacional e internacional). Além das
propriedades morfoldgicas, propriedades petrograficas e fisico-mecanicas serdo analisadas com o
intuito de avaliar a interrelacdo entre as mesmas, assim como a influéncia das propriedades
morfologicas de agregados no empacotamento da matriz granular de lastro através de Métodos dos
Elementos Discretos (MED). Como resultados, espera-se obter previsdes de empacotamento da matriz
granular de lastro através das propriedades dos agregados e, assim, compreender o comportamento
micromecanico de lastro ferroviario quanto a influéncia de algumas varidveis: tamanho maximo,
distribuicdo de tamanho, propriedades de forma, petrograficas e fisicas das particulas. Pretende-se
contribuir para fortalecer um banco de dados de materiais nacionais o que permitird a calibragdo de
um sistema de classificacdo de forma de agregados brasileiro, o que pode contribuir para a melhoria
das obras de Infraestrutura de Transportes no pais. Financiamento: 1) Projeto de Pesquisa: “Avaliacdo
Multiescala de Propriedades de Agregados e Empacotamento de Particulas para Ferrovias™.
Financiador: CNPq. Bolsa de Produtividade PQ-1C CNPq Verodnica T. F. Castelo Branco. Periodo:
2022-2026. Parceiros: PEC/COPPE/UFRJ, Geologia/UFC, UFG, UnB.

Docentes Pesquisadores: VERONICA CASTELO BRANCO

Linha de Pesquisaz: CARACTERIZACAO DE MATERIAIS APLICADOS A
PAVIMENTACAO

Projeto de Pesquisa: CARACTERIZACAO MECANICA DE SOLOS E REJEITOS
AMBIENTAIS PARA USO EM CAMADAS DE PAVIMENTOS - REDE ASFALTO N/NE

O projeto visa realizar estudos de solos das regides N/NE com a finalidade de viabilizar tecnicamente
os investimentos em obras de pavimentagdo nessas regioes. O objetivo geral ¢ estudar a possibilidade
de melhoria dos solos locais a partir do uso de estabilizantes asfalticos e rejeitos industriais. Entre os
objetivos especificos, podem-se citar: conhecer potencialidades e limitagcdes dos solos locais,




caracterizando-os em campo e em laboratorio, de modo a obter parametros de escolha para utilizagdo
da técnica de estabilizacao quimica; estudar um programa de melhoramento das propriedades dos solos
a partir do uso de estabilizantes quimicos; desenvolver um programa experimental que permita a
incorporagdo de rejeitos industriais em camadas de pavimentos asfalticos; desenvolver catalogos de
dimensionamento de pavimentos que variem conforme o tipo de trafego e o tipo de material disponivel
em um dado local; estudar o efeito da imprimagao betuminosa nos solos estabilizados naturalmente e
artificialmente. Aportam recursos para este projeto as seguintes fontes de financiamento: 1) Projeto de
Pesquisa: REDE ASFALTO N/NE PC - 03 Ensaios Acelerados em Pavimentos de Baixo Volume de
Trafego. Financiador: FINEP e Petrobras. Coordenadora: Suelly Helena de Araujo Barroso. R$
11.476,00 Periodo: 2010-2014. 2) Projeto de Pesquisa: Investigagao do Emprego do Solo Contaminado
por Derivados de Petroleo para Aplicagdo em Camadas de Pavimentos. Financiador: CNPq.
Coordenadora: Suelly Helena de Aratjo Barroso. R$ 16.000,00. Periodo: 2011-2013. 3) Projeto de
Pesquisa: Utilizagdo da Cinza de Carvao Mineral na Constru¢do Civil, Pavimenta¢do e Aplicagdes
Geotécnicas e Ambientais. Financiador: Energia Pecém. Coordenador: Jorge Soares. R$ 2.456.519,35.

Docentes Pesquisadores: SUELLY BARROSO, JORGE SOARES e LILIAN GONDIM

Linha de Pesquisa: GERENCIA DE PAVIMENTOS

Projeto de Pesquisa: DESENVOLVIMENTO DE MODELOS DE APOIO A DECISAO EM
TRANSPORTES BASEADOS EM  GEOTECNOLOGIAS E MODELAGEM
COMPUTACIONAL

Este projeto tem como objetivo o desenvolvimento e aplicacdo de modelos do espaco geografico
baseados em Geotecnologias e Modelagem Computacional com vistas a compreensdo, quantificacao
e qualificagdo dos fendmenos que nele ocorrem seja em Transportes ou em dareas afins. As
Geotecnologias - tais como Cartografia Digital, Fotogrametria, Sensoriamento Remoto, Sistemas de
Posicionamento Global (GNSS) e Sistemas de Informagao Geografica (SIG) - serdo usadas tanto como
formas de aquisi¢ao de dados, quanto no desenvolvimento de pesquisa pura em suas especificidades.
O uso de inteligéncia computacional como ferramentas de modelagem espacial tanto em Planejamento
e Operacgdo de Sistemas de Transportes quanto em Infraestrutura de Transportes serd evidenciada na
aplicacao de técnicas de modelagem conexionista, computagdo evolutiva e representagao da incerteza.
Aportam recursos para este projeto as seguintes fontes de financiamento: 1) Projeto de Pesquisa:
Proposicdo de Catdlogos para Dimensionamento Mecanistico de Pavimentos a Partir de Ensaios
Geotécnicos e do Uso de Ferramentas de Sistemas de Informacdes Geograficas e Redes Neurais
Artificais. Financiador: FUNCAP. Coordenadora: Suelly Helena de Araujo Barroso. R$ 53.500,00.
Periodo: 2009-2013. 2) Projeto de Pesquisa iniciado em 2014 e em andamento: Estimacdo e
Mapeamento do Comportamento Mecanico dos Solos no Estado do Ceara com Apoio ao
Dimensionamento Empirico-Mecanistico de Pavimentos. Financiador: CNT. Coordenador: Carlos
Augusto Uchoa da Silva. Natureza do Financiamento: Bolsa. Periodo: 2014-2016. Aportam recursos
para este projeto as seguintes fontes de financiamento: 1) Projeto de Pesquisa: Proposi¢do de Catalogos
para Dimensionamento Mecanistico de Pavimentos a Partir de Ensaios Geotécnicos e do Uso de
Ferramentas de Sistemas de Informagdes Geograficas e Redes Neurais Artificais. Financiador:
FUNCAP. Coordenadora: Suelly Helena de Araujo Barroso. R$ 53.500,00. Periodo: 2009-2013. 2)
Projeto de Pesquisa: Estima¢do e Mapeamento do Comportamento Mecanico dos Solos no Estado do
Ceard com Apoio ao Dimensionamento Empirico-Mecanistico de Pavimentos. Financiador: CNT.
Coordenador: Carlos Augusto Uchda da Silva. Natureza do Financiamento: Bolsa.

Docentes Pesquisadores: ARIELLE ARANTES, HEBER OLIVEIRA e SUELLY BARROSO




Linha de Pesquisa: GERENCIA DE PAVIMENTOS

Projeto de Pesquisa: DESENVOLVIMENTO DE NOVAS TECNOLOGIAS APLICADAS A
AVALIACAO DE PAVIMENTOS RODOVIARIOS E AEROPORTUARIOS

Este projeto justifica-se diante do atraso em que ainda se encontra o Brasil em relagdo a outras nagdes,
mesmo com os avancos tecnologicos da ultima década presentes nas mais diversas dreas do
conhecimento. Apesar desses avancos terem chegado inclusive a Infraestrutura de Transportes, nao
foram percebidas melhorias significativas no contexto nacional das avaliacdes de pavimentos
rodoviarios ou aeroportudrios, pois os processos sao considerados demorados e dispendiosos, sem
normalizagdo técnica especifica, utilizando-se poucos equipamentos automatizados e com intensa
dependéncia do ser humano para seu aprendizado, execugdo, analise e interpretagdo dos dados. Nesse
sentido, este projeto de pesquisa tem o objetivo de contribuir para o desenvolvimento e a insercao de
novas tecnologias aplicadas aos processos de avaliacdo das condi¢des funcionais, estruturais e de
seguranga dos pavimentos rodoviarios e aeroportuarios, proporcionando uma tomada de decisdo mais
racional para as estratégias de manutencao e reabilitacdo e, por consequéncia, melhor desempenho de
suas respectivas infraestruturas. E notorio que o uso de drones, sensores a laser e a ultrassom, cAmeras
de alta resolucdo, softwares embarcados em veiculos dotados de sensores e outros dispositivos, e, mais
recentemente, aplicativos para smartphones ¢ tablets, destinado aos processos de avaliagdo de
pavimentos tém se tornado recorrente, bem como técnicas de aprendizado de maquina (machine
learning) fazem parte da interpretagdo dos dados desses processos e tendem a ser inseridos cada vez
mais nas pesquisas da area da Engenharia de Transportes. Com este intuito, espera-se com o projeto
contribuir para a: (i) elaboragdo de procedimentos mais adequados, adaptados as especificidades da
realidade das redes de infraestrutura de transportes rodovidrio e aeroportuario, (ii) avangos na
formulagao de levantamentos de campo, com metodologias mais produtivas e mais seguras, que gerem
menor tempo de avaliacdo quando comparados aos processos convencionais, maior acuracia dos
resultados obtidos e menor custo de execugdo; (iii) geracdo de novos indicadores e modelos de
desempenho para melhor avaliar a eficdcia das praticas construtivas e das de avalia¢do das condigdes
dos pavimentos; (iv) subsidios ao debate sobre padrdes de projeto, manutengdo e reabilitagdo de
pavimentos, possibilitando a dissemina¢do de novas técnicas, transferéncia de conhecimento entre
pesquisadores e praticas entre os projetistas e consultores no Brasil; (v) estimativa de modelos que
promovam a racionaliza¢do da mao de obra, dos materiais e dos equipamentos inseridos nas praticas
de avaliacao de pavimentos; (vi) apoio aos processos que representem as demandas € o comportamento
dos pavimentos avaliados, contribuindo para infraestrutura de transportes, bem como para o
desenvolvimento economico e social da regido; e a (vii) disseminagdo dos modelos estudados,
contribuindo com a comunidade técnica e cientifica, brasileira e internacional, por meio de artigos
submetidos a congressos e periddicos da area. Existem subprojetos associados com financiamento: (1)
Estudo do conforto ao rolamento por meio de sensores de smartphones para sistemas de geréncia de
pavimentos urbanos (Chamada MCTIC/CNPq N° 28/2018 - Universal/Faixa A - Até R$ 30.000,00) e
(2) Contribuicao da ciéncia, tecnologia e inovagao ao estudo dos pavimentos aeroportudrios nacionais:
subsidios técnico-cientificos as atividades da Agéncia Nacional de Aviagdo Civil - ANAC (TED N°
01/2020 - ANAC/UFC, no valor de R$ 637.560,00).

Docentes Pesquisadores: HEBER OLIVEIRA, IURI BESSA e SUELLY BARROSO




Linha de Pesquisa: GERENCIA DE PAVIMENTOS

Projeto de Pesquisa: DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE GERENCIA DE VIAS DE
TRANSPORTES E INFRAESTRUTURA LOGISTICA

O objetivo deste projeto ¢ o desenvolvimento de metodologias para identificar, diagnosticar e priorizar
intervengdes nos diversos tipos de vias urbanas e rurais - pavimentadas e ndo pavimentadas -
aeroportos, ferrovias, patios portuarios e utilities, com o objetivo de melhorar os seus respectivos
desempenhos. Os sistemas de geréncia nao se aplicam tdo somente aos pavimentos, ferrovias e portos,
mas também, a geréncia das infraestruturas existentes sob os pavimentos da malha viaria urbana. Tal
geréncia consiste no processo administrativo de criar, planejar e manter as infraestruturas para se
assegurar o desempenho destas em um processo integrado e interdisciplinar, durante o seu ciclo de
vida util. O sistema de geréncia ideal coordena e habilita a execu¢do de todas as atividades,
maximizando o uso ¢ a despesa de recursos, ampliando o desempenho de ativos e servindo a todos os
niveis de administragdo. Para o gerenciamento das infraestruturas se faz necessario o uso de um sistema
de geréncia capaz de registrar as informacdes referentes as diversas infraestruturas da malha viéria,
podendo identificar os locais que apresentem problemas e necessitem de reparos, € que permitam o
planejamento das intervengdes futuras. Os Sistemas de Geréncia de Pavimentos (SGP) associados a
uma metodologia de analise dos defeitos das vias urbanas fornecem as bases para o controle de um
grande volume de informagdes por meio do gerenciamento central, equipaso para tratar todas as
informagdes recebidas em funcdo do produto que se pretender obter. Aportam recursos para este
projeto as seguintes fontes de financiamento: 1) Projeto de Pesquisa: Desenvolvimento de Sistema de
Apoio a Decisdo para a Sele¢do de Equipamentos em Obras de Terraplenagem e Pavimentagio.
Financiador: CNPq. Coordenador: Ernesto Ferreira Nobre Junior. R$ 21.250,00. Periodo: 2013-2015.
2) Projeto de Pesquisa: Edital Encomendas COENG - Copa do Mundo 2014. Subprojeto Aeroportos.
Financiador: CNPq. Coordenador: Ernesto Ferreira Nobre Junior. R§ 145.280,64.

Docentes Pesquisadores: ERNESTO NOBRE JUNIOR ¢ HEBER OLIVEIRA

Linha de Pesquisa: GERENCIA DE PAVIMENTOS

Projeto de Pesquisa: INOVACOES EM PROJETO, CONSTRUCAO E GERENCIA DE
PAVIMENTOS INTERTRAVADOS PARA INFRAESTRUTURAS SUSTENTAVEIS

A 1ideia central deste projeto de pesquisa € contribuir para a disseminagdo de praticas que assegurem o
desempenho adequado de pavimentos intertravados para diversos contextos de carga, condicionantes
de projeto e tipos de blocos, a partir de estudos e pesquisas fundamentadas na Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao (CTI). Com isso, esperam-se a racionalizacdo da mao de obra e dos equipamentos, bem como
a caracterizagdo dos materiais € o aperfeicoamento da tomada de decisao sobre a execucdo, o
dimensionamento, a manuten¢do e reabilitagdo dos pavimentos intertravados, o que inclui aplicagdes
de materiais alternativos, na composi¢ao do concreto para blocos de pavimentacdo.

Docentes Pesquisadores: HEBER OLIVEIRA e SUELLY BARROSO

Linha de Pesquisa: MECANICA DOS PAVIMENTOS

Projeto de Pesquisa: PESQUISA, TREINAMENTO E ACOMPANHAMENTO TECNICO DE
PAVIMENTOS RODOVIARIOS ASFALTICOS NACIONAIS

O presente projeto tem como objeto uma cooperacgdo técnico-cientifica, intercaimbio de conhecimentos
e experiéncias entre a Diretoria de Planejamento e Pesquisa (DPP) do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT) e a Universidade Federal do Ceara (UFC). A proposta ¢ uma
resposta 2 demanda feita pelo DNIT em OFICIO N°67419/2020/SAA - DPP/DPP/DNIT SEDE de 15




de junho de 2020. A proposta da UFC focara em 3 Linhas: (i) Pesquisa, (ii)Treinamento e (iii)
Acompanhamento Técnico. Estas Linhas serdo atendidas por meio de 4 Subprojetos, distribuidos,
conforme listado a seguir: - LINHA DE PESQUISA: Subprojeto 1) Contribuicdes para o
aprimoramento de métodos de dimensionamento Subprojeto 2) Plataforma integrada de estruturagado e
analise de dados com uso de Inteligéncia Artificial - LINHA DE TREINAMENTO: Subprojeto 3)
Produgdo de material técnico e capacitacdo de profissionais do DNIT, empresas de consultoria e
construcdao - LINHA DE ACOMPANHAMENTO: Subprojeto 4) Analise comparativa projeto-obra na
industria da pavimentacdo do Ceara e estudo de modelo de certificacdo de obras

Docentes Pesquisadores: JORGE SOARES, IURI BESSA, HEBER OLIVEIRA e SUELLY
BARROSO

Linha de Pesquisa: MECANICA DOS PAVIMENTOS

Projeto de Pesquisa: USO DE CIENCIA DE DADOS/INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA O
DESENVOLVIMENTO DE INFRAESTRUTURAS DE TRANSPORTES E CIDADES
INTELIGENTES.

O presente projeto de pesquisa engloba trés subprojetos de pesquisa, sendo um do Tipo Edital
Universal e Outros 02 agraciados no ambito de selecio publica para Professor Visitante realizada pela
Pro-reitoria de pesquisa e pos-graduacdo da Universidade Federal do Ceard. A seguir sdo detalhados
os trés projetos: Chamada CNPq/MCTI/FNDCT N° 18/2021 - UNIVERSAL.: Projeto - 407942/2021-
1 - USO DE CIENCIA DE DADOS/INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA O ENTENDIMENTO
DO EFEITO DA UMIDADE NA EVOLUCAO DOS DEFEITOS DOS PAVIMENTOS
ASFALTICOS. A perda de adesividade agregado-ligante e a umidade sdo descritas na literatura como
fatores de influéncia na vida til dos pavimentos asfalticos. Porém, os mecanismos de deterioragao
devido a perda da adesividade e a umidade ainda sdo pouco explorados quanto a vida de fadiga e a
deformacdo permanente de misturas asfalticas, bem como para o caso dos revestimentos do tipo
tratamento superficial. Isso ¢ um obstaculo técnico-cientifico para a infraestrutura rodoviaria e dificulta
a otimizacao de materiais desde a nanoescala (modificadores de ligantes e de superficie de agregados)
até¢ a macroescala de rodovias. Embora métodos de dimensionamento mecanistico-empiricos, como o
novo método de dimensionamento nacional (MeDiNa), tragam a robustez da mecéanica dos pavimentos
em rela¢do ao método empirico em vigor no Brasil, eles ainda precisardo de muitos dados de campo
nos proximos anos. Esses dados (temperatura, trafego, pluviometria e defeitos) sao gerados em grande
volume, e se faz necessario o uso da ciéncia de dados para extrair informagdes importantes e
gerenciaveis. Nos proximos anos, as fungdes de transferéncia campo-laboratorio deverdo inserir
temperatura e pluviometria em analises, o que por um lado trard um novo entendimento da deterioracao
dos pavimentos e por outro a necessidade de usar ferramentas computacionais robustas para analisar
o grande volume de dados. Novas metodologias de detec¢ao de defeitos serdao ferramentas de impacto
positivo no dimensionamento dos pavimentos de alto e baixo volume de trafego. Nesse sentido, o
objetivo geral deste projeto € investigar os efeitos da adesividade agregado-ligante e da umidade no
dimensionamento de pavimentos asfalticos com o uso de ciéncia de dados. Espera-se atingir resultados
técnico-cientificos e auxiliar na formacao de recursos humanos, tanto na graduacdo em Engenharia
Civil, quanto na P6s-Graduacdo em Eng. de Transportes da UFC e dos demais programas parceiros,
na UFC e nas universidades colaboradoras. EDITAL N° 30/2022 - Linha de Apoio 2: Apoio a Projetos
de Pesquisa Estratégicos (INCT-Infra) - IMPACTO DA ADESIVIDADE E DA UMIDADE NO
DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS USANDO FERRAMENTAS DE
CIENCIA DE DADOS E INTELIGENCIA ARTIFICIAL. Resumo: A proposta se encontra alinhada
a 3 das areas tematicas do INCT-Infra, cumprindo uma estratégia que prioriza novas tecnologias,




desenvolvimento urbano e formagdo de pessoal. A proposta possui estreita relagdo com os temas de
Quimica dos Materiais, Misturas Asfalticas e Compositos Avancados. O problema de pesquisa reside
no fato que os agregados usados na pavimentagdo, no estado do Ceard, sdo predominantemente acidos,
possuindo baixa adesividade com ligantes asfalticos puros, o que pode ocasionar deterioragao precoce
dos pavimentos asfalticos. Assim, o uso da ciéncia de dados para tratar o grande volume de dados
referentes ao trafego, a temperatura, a pluviometria e aos defeitos que ocorrem em campo associados
a melhor compressdo dos efeitos da adesividade e da umidade nos pavimentos asfalticos tém a
capacidade de prolongar a vida util dos pavimentos asfalticos brasileiros, o que levaria a redugao de
custos ndo s6 com manutencao e restauragdo dos pavimentos, mas também a redugdo da manutengao
dos veiculos que trafegam nas rodovias brasileiras. Assim, o objetivo geral deste trabalho ¢ investigar
os efeitos da adesividade agregado-ligante e da umidade no dimensionamento de pavimentos asfalticos
por meio do uso de ciéncia de dados e inteligéncia artificial (CD/IA). Para isso, essa investigagao se
dard em diferentes escalas (ligantes, agregados, interface agregado-ligante, misturas asfalticas e
simulagdo computacional de pavimentos asfalticos). O uso da CD dar-se-4 na concatenacdo e
compreensdo sinérgica das varidveis (trafego, temperatura, pluviometria, defeitos etc.) e a [A na
constru¢do de modelos para deteccdo de defeitos dos pavimentos. Os resultados da avaliagdo do projeto
serdo determinados a partir do niimero de produtos obtidos com a realizacdo dessa pesquisa, das
inovagdes tecnoldgicas geradas, dos impactos sociais e econdmicos alcangados, da melhoria da
qualidade dos programas de Pos-graduacdo, dos impactos nas pesquisas académicas na UFC e na
industria de asfalto, bem como a formacao de recursos humanos qualificados. EDITAL N° 30/2022 -
SELECAO PARA PROFESSOR VISITANTE CAMPUS DA UFC EM FORTALEZA LINHA DE
APOIO 1: FORTALECIMENTO DE PROGRAMAS DE POS-GRADUACAO. Projeto de Pesquisa:
Modelagem da informagdo em cidades inteligentes para mapear e integrar infraestruturas urbanas. A
acessibilidade ¢ central em Smart Cities e ja foi muito estudada do ponto de vista da mobilidade urbana.
No entanto, hd& uma caréncia de estudos e tecnologias "smart" para prover outros tipos de
infraestruturas basicas para desenvolver espagos urbanos de qualidade. A falta desses servigos esta
ligada a falta de informagdes oficiais e espaciais sobre areas mais precarias, o que dificulta a
caracterizacao da magnitude do problema e a elaboragado de politicas publicas adequadas. Deste modo,
a proposta busca operacionalizar os grandes conjuntos de dados disponiveis e empregados em estudos
de acessibilidade em transportes para criar um modelo para implementacdo de infraestrutura urbana
que informe protocolos e diretrizes para auxiliar a tomada de decisdes sobre infraestruturas basicas. A
conexdo entre a area de transportes e coleta de residuos solidos, saneamento, poluicdo atmosférica,
drenagem e acessibilidade ¢ notdvel uma vez que as infraestruturas sdo comumente implementadas em
conjunto e que as diretrizes quanto a malha viaria sdo primordiais para dimensionar o impacto e
planejar as outras redes. Deste modo a pesquisa ira mapear aspectos do espaco construido que
impactam no escoamento de pessoas e produtos, levando em consideracdo aspectos locacionais,
tamanho de lote, densidade habitacional, tamanho e conectividade de vias. O estudo pretende
contribuir para uma maior compreensao sobre como as caracteristicas do sistema viario afetam a
qualidade urbana a partir da modelagem da distribuicao de recursos como - mas nao limitados a - agua,
esgotamento formal, particulados so6lidos no ar, nivel de ruido, drenagem e escoamento. Serd
empregada uma combinacdo de metodologias de mapeamento de dados oficiais de infraestrutura e
morfologia urbana através de geoprocessamento, modelagem da informagao com metodologia de City
Information Modeling e validagao dos resultados com informacgdes primarias coletadas em campo. A
cidade inteligente oferece uma plataforma para repensar de que modo os dados e métodos previamente
empregados podem oferecer novas solugdes adequadas para os grandes problemas estruturais
brasileiros. No caso, modelos e geoprocessamento sdo ferramentas fundamentais para analisar quais
elementos da infraestrutura viaria podem também viabilizar as redes de saneamento basico. O projeto
de pesquisa também traz contribui¢des académicas por meio de disciplinas nos topicos de Cidades




Inteligentes e Ciéncias de Dados Espaciais, produgdo cientifica e colaboracdo com institui¢des
internacionais.

Docentes Pesquisadores: JORGE SOARES, IURI BESSA, HEBER OLIVEIRA e SUELLY
BARROSO

AREA: PLANEJAMENTO E OPERACAO DE TRANSPORTES

Linha de Pesquisa: MOBILIDADE E ACESSIBILIDADE DE PESSOAS

Projeto de Pesquisa: AVALIACAO ESTRATEGICA DAS DESIGUALDADES
SOCIOESPACIAIS NA ACESSIBILIDADE E MOBILIDADE URBANAS

Integrando a rede de pesquisa cooperativa NIUMAR - Network on Intelligent Urban Mobility and
Accessibility Research (Europe-Brazil), este projeto tem como objetivo geral avaliar desigualdades
socioespaciais na acessibilidade e mobilidade ao trabalho e estudo em Fortaleza, a partir de analises
de inferéncia causal e estatistica, aplicando ferramental de data mining, estatistica espacial e
modelagem por equagdes estruturais na estimativa de indicadores alimentados por big data de
transportes e simulados por modelos LUTI (Land-use and Transport Interactions). Busca-se,
portanto, inovar metodologicamente na avaliagdo estratégica das problematicas vivenciadas por
distintos segmentos sociais, especialmente daqueles considerados em situagao de vulnerabilidade e
risco socioecondmico ou ambiental, caracterizando e diagnosticando problemas, sob os principios da
equidade e da sustentabilidade, relacionados a desigualdades nos niveis de mobilidade e
acessibilidade as oportunidades de trabalho e estudo, avaliados em quatro categorias: distribui¢des
desiguais sobre o espaco; distribuigdes injustas entre grupos sociais; distribui¢des inadequadas
quanto aos modos de transporte; e distribuicdes insustentaveis entre geragdes presente e futura.
Almeja-se também produzir conhecimentos fenomenologicos sobre as dispares realidades
socioespaciais que coexistem em Fortaleza, permitindo um entendimento mais aprofundado das
dificuldades e barreiras enfrentadas, bem como dos impactos das solu¢des adotadas nas ultimas duas
décadas na cidade, considerando como as recentes melhorias nos sistemas viario e de transporte
publico (como a inser¢ao de trechos de vias expressas, expansao da rede ciclovidria, implantagao de
linhas de metr6 e de corredores de BRT, além de politicas de integracdo temporal e tarifaria) tém
respondido a, ou contribuido para, a sua expansdo urbana e da sua regido metropolitana, com
impactos diversos sobre problemas de spatial mismatch. Ademais, acredita-se que esforcos
inovadores de modelagem para estimacao e simulac¢do de indicadores e medidas de desempenho dos
subsistemas urbanos de transportes e do uso do solo possam resultar em um maior conhecimento da
complexa e dindmica problematica vivenciada por seus distintos atores, estabelecendo novas bases
para a negociacao dos seus conflitos de interesses no contexto de um novo paradigma de
Planejamento da Acessibilidade e Mobilidade na Urbe Sustentavel (PAMUS). Aportam recursos para
este projeto as seguintes fontes de financiamento: 1) Rede de Pesquisa Cooperativa NIUMAR -
Network on Intelligent Urban Mobility and Accessibility Research (Europe-Brazil). Financiador:
INCOBRA (recursos de custeio para realizacdo de workshops internacionais). Parceiros: IST-Lisboa,
UFPE e CEFET-MG. Periodo: 2018-2019; 2) Projeto de Pesquisa: Strategic Assessment of Socio-
Spatial Inequalities in Urban Accessibility and Mobility in Fortaleza and Lisbon. Financiador:
CAPES (Bolsa de Professor Visitante Sénior). Coordenador: Felipe Loureiro. Parceiros: IST-Lisboa.
Periodo: 2019-2020; 3) Projeto de Pesquisa: Avaliagao Estratégica das Desigualdades Socioespaciais
na Acessibilidade e Mobilidade Urbanas. Financiador: CNPq (Bolsa de Produtividade em Pesquisa).
Coordenador: Felipe Loureiro. Parceiros: IST-Lisboa e Univ. Bourgogne. Periodo: 2020-2024; 4)




Projeto de Pesquisa: ASTO - Acessibilidade Subjetiva e o Trade-off entre Localizagao e Transportes.
Financiador: CNPq (Bolsa de Produtividade em Pesquisa). Coordenador: André Soares Lopes.
Periodo: 2025-2028.

Docentes Pesquisadores: CARLOS FELIPE GRANGEIRO LOUREIRO e ANDRE SOARES
LOPES

Linha de Pesquisa: MOBILIDADE E ACESSIBILIDADE DE PESSOAS

Projeto de Pesquisa: TRANSPORTE PUBLICO NO ACESSO EQUITATIVO E
SUSTENTAVEL AS OPORTUNIDADES NAS METROPOLES BRASILEIRAS
(REDETP@ACESSQO)

Projeto financiado pelo Edital CNPq/MCTI/FNDCT Universal 2021 (Faixa B), desenvolvido em
parceria por pesquisadores da UFC, Poli/lUSP, CEFET-MG, UFT e IPEA, com a colaboragdo da
Universidade de Lisboa (Portugal), no ambito da rede cooperativa Brasil-Europa de pesquisa
NIUMAR - Network on Intelligent Urban Mobility and Accessibility Research - estabelecida com base
nas premissas de um novo paradigma de planejamento urbano integrado que trata conjuntamente os
subsistemas de atividades, uso do solo e transportes, em busca de promover o desenvolvimento urbano
sustentavel por meio de politicas publicas que resultem ndo s6 numa mobilidade mais eficiente, segura,
ativa e inclusiva, como especialmente em distribuigdes espaco-temporais mais equitativas e justas para
o acesso as atividades economicas, educacionais e socioculturais. A RedeTP@Acesso se propde,
portanto, a desenvolver e validar métodos de avaliacdo estratégica das desigualdades socioespaciais
na acessibilidade e mobilidade ao trabalho e estudo nas metropoles brasileiras. Busca-se alcancar
cooperativamente os seguintes objetivos especificos: a) construir uma representagdo conceitual das
relacdes de causalidade entre decisdes de atividades, locacionais e de comportamento de viagens; b)
consolidar uma metodologia de avaliagdo estratégica das problematicas da acessibilidade e mobilidade
urbanas, visando fundamentar avaliagdes ex-ante e ex-post de politicas publicas para uso do solo e das
intervengdes nos transportes; ¢) estimar indicadores utilizando técnicas de mineragao de dados, analise
espacial exploratdria e econometria espacial a partir de dados censitarios, pesquisas OD e big data de
transportes; d) desenvolver modelos espaciais confirmatorios capazes de dar suporte ao diagnostico
estratégico, quantificando desigualdades nas suas distribuigdes socioespaciais e inferindo suas relagdes
causais com os elementos urbanos; e) validar a metodologia proposta por meio da anélise comparativa
da evolugdo das problemadticas de acessibilidade e mobilidade, assim como da avaliacdo ex-post das
intervencodes implementadas nas redes multimodais de transporte publico de Fortaleza, Belo Horizonte
e Sdo Paulo.

Docentes Pesquisadores: CARLOS FELIPE GRANGEIRO LOUREIRO, ANDRE SOARES LOPES
e FRANCISCO MORAES DE OLIVEIRA NETO

Linha de Pesquisa: MOBILIDADE E ACESSIBILIDADE DE PESSOAS

Projeto de Pesquisa: ANALISE E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO E OPERACIONAL DO
SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO COM USO DE DADOS MASSIVOS (BIG DATA)
DO TRANSPORTE URBANO DE PASSAGEIROS

Este projeto de pesquisa € parte de um esfor¢o que busca compreender como os usuarios do sistema
urbano de transportes tomam decisdes relativas a realizagdo de viagens, especialmente nas suas
escolhas de rotas, modo e destinos de viagens. Este conhecimento ¢ essencial para o planejamento e
gestdo da mobilidade urbana, tanto no nivel estratégico quanto no operacional. Este projeto, portanto,




tem como objetivo central desenvolver métodos de andlise estratégica e operacional do Sistema
Integrado de Transporte Publico de Fortaleza-Ce. Para tanto, trés frentes de pesquisa foram definidas:
compreensdo da demanda do transporte publico; modelagem e andlise estratégica e operacional da rede
de transporte publico; e avaliagdo ex-post de intervenc¢des no sistema. Considera-se que o grande
volume de dados (Big-Data do Transporte Publico) gerados pelo sistema de bilhetagem eletronica e
pelo sistema de localizagdo automatica de veiculos da frota de onibus de Fortaleza permitira investigar
questodes relacionadas a variagcdo da demanda e a operagdo do sistema ainda nao respondidas devido a
limitagdo de dados. Dentro das trés frentes de pesquisa, propde-se investigar questdes relativas a: 1)
analise de padrdes de deslocamento na rede de transporte publico; ii) analise de fatores que expliquem
o padrdo de variagdo espacial e temporal dos deslocamentos; iii) analise de desempenho da oferta e
definicdo de estratégias para otimizar a sua operacao; iv) analise do impacto de intervengdes e politicas
na operagao do sistema. Espera-se principalmente que a consecu¢do dos objetivos desta pesquisa
resulte em: avancos na formulagcdo matematica e nos algoritmos de solu¢do de modelos de escolha de
rotas, alocag¢do de trafego, modelo multiagentes e de reconstrugdo/estimacdo de matrizes origem-
destino sintéticas com base em dados de volume de passageiros; geragdo de novos indicadores de
desempenho ¢ de mobilidade urbana para melhor avaliar a eficacia da operacdo do sistema de
transporte publico urbano; capacidade de gerar e veicular aos usudrios, em tempo real, informagdes
sobre as condigdes operacionais do sistema de transporte publico; disponibilizagao de uma plataforma
computacional de simulagdo e modelagem do sistema de transporte urbano de passageiros para auxiliar
na avaliacdo de intervengdes fisicas e operacionais propostas para o transporte publico de grandes
cidades brasileiras; e disponibilizar uma base de dados (Big Data do Transporte Publico) por meio de
plataforma de compartilhamento virtual de visualizagdo, contendo parametros e caracteristicas fisicas
e operacionais das linhas de transporte publico, assim como indicadores da mobilidade urbana para os
diferentes usuarios do sistema de transporte publico. Este projeto ¢ financiado pelo Projeto de
Pesquisa: Avaliacao de Projetos de Transporte Publico com base em Acessibilidade e Principios de
Equidade. Financiador: CNPq (Bolsa de Produtividade em Pesquisa). Coordenador: Francisco Moraes
de Oliveira Neto. Periodo: 2025-2028.

Docentes Pesquisadores: FRANCISCO MORAES DE OLIVEIRA NETO

Linha de Pesquisa: TRAFEGO URBANO E RODOVIARIO

Projeto de Pesquisa: AVALIACAO DE POLITICAS DE PROMOCAO DA SEGURANCA
VIARIA EM CENTROS URBANOS BRASILEIROS SOB O PARADIGMA DOS SISTEMAS
SEGUROS

Segundo a Organiza¢gdo Mundial da Sautde — OMS (WHO, 2018), a cada ano, 1,36 milhdes de pessoas
morrem em acidentes de transito e até 50 milhdes sobrevivem com lesdes e sequelas, resultando em
elevados custos pessoais, sociais € econdomicos. No Brasil os acidentes de transito resultaram em mais
de 34 mil mortes em 2017, aproximadamente 16,3 vitimas fatais por 100 mil habitantes. As lesdes e
mortes no transito — que sao previsiveis e evitdveis em sua grande maioria — passaram a ocupar espago
mais significativo na agenda global de satide a partir dos anos 2000. Visando mitigar esse quadro
epidemiologico, em maio de 2011, foi langado mundialmente, pela Organizacao das Nagdes Unidas —
ONU, a Década de Agao pela Seguranca no Transito 2011-2020. Com o objetivo de reduzir o nimero
de mortos e feridos por acidentes de transito em todo o mundo. Como signatario do tratado, o Brasil
comprometeu-se com investimentos na area de seguranga de transito, langando programas, leis e agdes
publicas que visam cumprir as metas estipuladas (ONU, 2009). Esse Plano Global de agdo consiste em
promover solu¢des comprovadas e com boa relacdo custo—beneficio para melhorar a seguranga no
transito, relacionadas a abordagem dos cinco pilares de a¢do da Década de Ag¢do: 1) a gestdo da




seguranga no transito; ii) vias e mobilidade mais seguras; iii) veiculos mais seguros; iv) o aumento da
seguranca dos usuarios das vias e v) a melhoria da resposta e atendimento hospitalar pds-acidente. No
esforgo rumo a consecucao dessas metas, a Bloomberg Philanthropies, através do programa “Iniciativa
Bloomberg para Seguranca Viaria”, selecionou 10 cidades no mundo para receberem recursos
humanos e financeiros para o desenvolvimento e implantacdo de uma politica de seguranca no transito,
entre os anos de 2015 e 2019. A cidade de Fortaleza foi uma das dez cidades contempladas com o
projeto. Durante o periodo a cidade contou com apoio de uma equipe de técnicos especializados, além
de uma rede internacional de organizacdes, que deram suporte as acdes do poder publico municipal
em melhorias na gestdo da seguranga viaria da cidade. O objetivo geral deste projeto de pesquisa ¢
avaliar a efetividade das politicas publicas, definidas dentro do escopo da Década de Acao pela
Seguranca e da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, de redu¢do da morbimortalidade
por acidentes de transito em centros urbanos brasileiros através de indicadores diretos e indiretos de
desempenho da seguranga vidria que utilizem o paradigma de sistemas seguros e considere aspectos
causais dos principais fatores contribuintes dos acidentes de transito. O projeto foi iniciado em
setembro de 2015 através de uma parceria entre a Universidade Federal do Ceara e a Johns Hopkins
University com financiamento da Bloomberg Philanthropies em sua fase 01 objetivou o
monitoramento de comportamento de risco no transito de Fortaleza, notadamente, o excesso de
velocidade, uso do cinto de segurancga e cadeirinha de criangas, uso do capacete e direcdo sob influéncia
de 4lcool. Em sua fase 2, iniciada em outubro de 2020, foram incluidas as cidades de Recife e Salvador.
Orgamento dedicado a UFC: US$ 526 mil ddlares americanos.

Docentes Orientadores: FLAVIO JOSE CRAVEIRO CUNTO ¢ MANOEL MENDONCA DE
CASTRO NETO

Linha de Pesquisa: TRAFEGO URBANO E RODOVIARIO

Projeto de Pesquisaz: CIRCULACAO DE MOTOCICLETAS NO AMBIENTE URBANO
BRASILEIRO SOB O PARADIGMA DOS SISTEMAS SEGUROS

O desenvolvimento de cidades sustentdveis depende do planejamento de sistemas de transportes
inclusivos e seguros. No Brasil, segundo o IPEA, o custo com os sinistros viarios ultrapassa R$ 50
bilhdes/ano. As vitimas fatais em sinistros com motocicletas, no Brasil, aumentaram cerca de 140%
entre 2000 e 2015. O aumento decorre da inser¢ao desse modo na frota veicular (versatilidade e custo),
mas principalmente por sua vulnerabilidade e pelo comportamento de condugdo de seus usuarios. Os
esforcos de melhoria do desempenho da seguranca viaria (DSV) carecem de pesquisas para:
caracterizar o comportamento de condu¢do dos motociclistas incluindo suas escolhas de velocidade e
outros comportamentos nao-conformes; desenvolver modelos microscopicos de trafego para
representar sua movimentacao em ambientes virtuais; diagnosticar a relagao entre seu comportamento
e a frequéncia e a severidade dos sinistros viarios e conflitos de trafego, seja através de técnicas de
modelagem estatistica ou microscopica e; desenvolver analises de DSV incluindo ferramentas de
inferéncia causal, proporcionado uma metodologia de analise adequada ao paradigma dos sistemas
seguros e visao zero. Etapas: coleta de dados microscopicos da movimentagao dos motociclistas com
a visdo computacional; revisdo e desenvolvimento de algoritmos de microssimulagdo para
motociclistas; Aplicacao de modelos categoricos avangados, full Bayesianos, espaciais e de simulagao
microscopica para a frequéncia e severidade dos sinistros com motociclistas; Aplicagdo de modelos de
equagoes estruturais incluindo varidveis comportamentais para representar os sinistros viarios com
motociclistas. O conhecimento detalhado do padrio de movimentagdo dos motociclistas aliado a
técnicas de modelagem estatistica e computacional permitird o estabelecimento de relagdes de




dependéncia e causalidade entre os fatores contribuintes dos sinistros e conflitos de trafego,
aperfeigoando politicas de seguranga viaria nas cidades brasileiras. O projeto foi concedido no ambito
da Chamada CNPq/MCTI/FNDCT N° 18/2021 - Faixa B - Grupos Consolidados com valor total
concedido de R$ 61.300,00.

Docentes Pesquisadores: FLAVIO JOSE CRAVEIRO CUNTO ¢ MANOEL MENDONCA DE
CASTRO NETO

Linha de Pesquisa: TRAFEGO URBANO E RODOVIARIO

Projeto de Pesquisa: MODELAGEM DO TRAFEGO URBANO MULTIMODAL

O fortalecimento de politicas de incentivo aos modos de transporte publico € ndo-motorizado tem
aumentado a importancia da modelagem da operagdo do trafego em interse¢des urbanas considerando
a diversidade modal. A revisao da literatura de simulagao microscopica do trafego ¢ vasta, porém
poucos sdo os trabalham que modelam, simultaneamente, os diferentes modos de transporte e suas
complexas interagdes. O principal objetivo deste projeto de pesquisa € desenvolver uma metodologia
de simulagdo microscopica do trafego multimodal de interse¢des semaforizadas urbanas que
represente pedestres, ciclistas, motocicletas, onibus e automoéveis. Portanto, este projeto vem dar
continuidade aos trabalhos de modelagem microscopica do trafego do grupo de pesquisa do
pesquisador proponente. Um segundo objetivo importante deste projeto consiste em comparar a
modelagem microscopica multimodal proposta com a modelagem do manual americano de
capacidade viaria, o Highway Capacity Manual - HCM. Como ao longo dos anos o0 HCM tem
incorporado melhorias que vém tornando seus métodos mais aplicadveis ao complexo contexto urbano,
torna-se cada vez mais pertinente a comparacao entre os dois ferramentais de analise para analise de
capacidade e de nivel de servi¢o do trafego. A comparagdo entre as duas abordagens sera feita com
base em critérios como facilidade de coleta e de calibracdo, adequabilidade das premissas e dos
objetivos da andlise e a qualidade da estimag¢ao das medidas de desempenho dos diferentes modos de
transporte. Por fim, além de representar microscopicamente a interacdo dos usuarios dos diferentes
modos, o projeto de pesquisa vem contribuir com uma metodologia de analise de nivel servigo
multimodal em intersegoes.

Docentes Pesquisadores: MANOEL MENDONCA DE CASTRO NETO e FLAVIO JOSE
CRAVEIRO CUNTO

Linha de Pesquisa: TRAFEGO URBANO E RODOVIARIO

Projeto de Pesquisa: O PARADIGMA DOS SISTEMAS SEGUROS E DA VISAO ZERO
COMO ELEMENTOS CENTRAIS DE POLITICAS PUBLICAS DE SEGURANCA VIARIA

Apesar dos esforgos de articulagdo da ONU em sua primeira Década de Acdo pela Seguranga no
Transito (2011 a 2020), a OMS observou que, entre 2013 e 2016, o nimero de mortes aumentou em
104 dos 175 paises monitorados pela organizagdo, destacando a necessidade urgente de ampliar as
politicas publicas e investimentos baseados em evidéncias (WHO, 2018). A segunda década de agdo
pela segurancga viaria (2021-2030) foi entdo lancada durante 3*. Conferéncia Ministerial Global em
Seguranca Viaria (Third Global Ministerial Conference on Road Safety) realizada na Suécia nos dias
20 e 21 de fevereiro de 2020. Sistemas Seguros ¢ uma abordagem que tem como principios que os
humanos cometem erros e sdo vulneraveis. Em conexdo com a Visdo Zero tem como elemento
principal a extingdo das fatalidades e lesdes graves no transito, abordando o conceito de
responsabilidade compartilhada, implicando que tanto os governos quanto os setores privados € a
sociedade civil compartilham com os usudrios da rede viaria a responsabilidade de transformar o




sistema de transporte em um sistema sustentavel. Os elementos centrais do Plano Global definido no
escopo das Décadas de A¢des com base na visdo dos sistemas seguros consistem em: construir uma
capacidade de gestdo da seguranca no transito; melhorar a seguranca da infraestrutura das vias;
aprimorar a seguranca dos veiculos; criar mecanismo para aperfeigoar o comportamento dos usuarios
da via; e melhorar o atendimento das vitimas lesionadas no transito. Tradicionalmente os principais
esforgos para avaliar o desempenho da seguranga viaria (DSV) de sistemas de transporte costumam
fazer a distingdo entre fatores contribuintes dos acidentes de transito em categorias pertencentes a via,
veiculo, usuario e ambiente, com algumas variagdes. Tal processo de compartimentalizagdo apesar de
facilitar a defini¢do e a categorizacdo de varidveis e do subcampo disciplinar (infraestrutura de
transportes, psicologia, engenharia automotiva, etc.), quase sempre dificulta o avango na compreensao
da relagdo complexa entre os fatores contribuintes e a ocorréncia dos acidentes de transito. A
utilizacao, portanto, do processo tradicional de modelagem estatistica, aquele que faz uso de modelos
como os lineares generalizados ou categdricos nao permite considerar adequadamente a complexidade
do fendmeno e assim compromete os métodos globais de concepgdo, desenho, implementacdo e
avaliagdo de politicas publicas de seguranga no transito com base na visdo dos sistemas seguros.
Objetivo geral desse projeto propor uma metodologia que permita conceber, implementar e avaliar
politicas publicas com foco na seguranga vidria a partir de uma abordagem compativel com a visao de
que nenhum sinistro com vitimas gravemente feridas ou fatais sdo aceitaveis e o paradigma dos
sistemas seguros, reconhecendo o protagonismo e a falibilidade do ser humano como elemento
norteador para o desenvolvimento de acdes com foco em vias seguras, veiculos seguros e usuarios
seguros. Consideram-se as principais contribui¢des do projeto em duas vertentes: 1) aperfeigoamento
das técnicas de modelagem para a caracterizagdo, diagndstico, proposi¢do e avaliacdo de cenarios de
planejamento dos sistemas de transportes com foco na seguranga viaria e; 2) Avango nos métodos de
concepgao, projeto, execucao e monitoramento de politicas publicas com foco na seguranca vidria. Na
vertente 1, o avango se caracteriza pela incorporagao de técnicas de modelagem com ferramental de
inferéncia causal, inerente aos modelos de equagdes estruturais e da incorporacdo da dimensdo da
seguranca de trafego no processo de analise e planejamento dos sistemas de transportes. No item 2 o
avango decorre da ampliacdo do conhecimento da influéncia dos pilares da segurancga vidria e sua inter-
relagdo, constituindo-se como diretriz para o aperfeigoamento das PP de SV e do processo de analise
e planejamento dos ST.

Docentes Pesquisadores: FLAVIO JOSE CRAVEIRO CUNTO

Linha de Pesquisa: TRANSPORTE E LOGISTICA DA CARGA

Projeto de Pesquisa: COMPREENSAO DOS EFEITOS DAS ATIVIDADES HUMANAS E DE
FORMA URBANA NAS EXTERNALIDADES CAUSADAS PELO TRANSPORTE URBANO
DE CARGA

Projeto de Pesquisa Submetido para Solicitagdo de Bolsa Produtividade em Pesquisa (PQ) Categoria
2 (2022 -2025). O objetivo desta proposta de pesquisa ¢ compreender o papel das atividades humanas
e da forma urbana na demanda por transporte urbano de carga e o consequente impacto que a
distribuicao de mercadorias traz sobre as externalidades, em particular sobre a qualidade do ar urbano.
As evolugdes tecnoldgica, dos meios digitais € de comunicagdo, impactaram diretamente no volume
de consumo e na forma de acessar os produtos. A maioria das relagdes entre consumidor final e
fornecedor eram, até pouco tempo, massivamente concentradas em espagos urbanos voltados para o
comércio. Hoje, com a modernizagao da operagado por parte dos fornecedores e com novas modalidades
de comércio (e-commerce), a utilizacdo da rede de transporte urbana, por parte do Transporte Urbano
de Carga (TUC), ¢ mais intensa, assim como seus impactos € a percep¢ao dos efeitos dos mesmos.




Portanto, surgem novos desafios de gestdo operacional e de planejamento urbano com o objetivo de
tornar o TUC mais eficiente. Estima-se que o transporte de cargas represente 25% do trafego urbano e
estd inserido em um contexto que domina trés pilares basicos: mobilidade, acessibilidade e facilidades
de servigo e/ou manuten¢do. No planejamento do transporte urbano os interesses sdao conflitantes e
dependentes entre si, dai compreender como as atividades humanas impactam no TUC passa a ser
determinante para constru¢do de um planejamento mais efetivo, a partir da representagao da
causalidade. A ado¢do de modelos de equacdo estruturais, com sua abordagem holistica voltada para
a analise de sistemas e sua capacidade de identificar variaveis nao-observaveis, tende a ser uma
ferramenta promissora para os objetivos da presente pesquisa. Com base em tais argumentos, a
presente proposta de pesquisa se justifica, pois, com ela busca-se como se da a integragao de fatores
que compdem as atividades e os transportes, como técnica para compreender a demanda por TUC e
suas externalidades, auxiliando em um melhor planejamento.

Docentes Pesquisadores: BRUNO VIEIRA BERTONCINI

Linha de Pesquisa: TRANSPORTE E LOGISTICA DA CARGA

Projeto de Pesquisaz: IMPACTO AMBIENTAL DA DISTRIBUICAO URBANA DE
MERCADORIAS: UMA ANALISE DOS PERFIS LOGISTICOS SOBRE A QUALIDADE DO
AR

A poluicao do ar ¢ uma preocupagdo mundial, especialmente em areas urbanas, pois afeta a saude
humana e a infraestrutura. O transporte de mercadorias ¢ uma das principais fontes de poluentes
poluidoras, especialmente no Brasil. Este estudo busca entender como a qualidade do ar ¢ afetada por
diferentes formas de distribuicao de mercadorias. Nossos objetivos sao: (1) Identificar perfis logisticos
através de varidveis especificas; (2) Analisar a presenga e variagdo de poluentes em cada perfil; (3)
Testar um modelo para os dados coletados; (4) Compreender a relacdo entre os perfis logisticos e os
poluentes. Os perfis logisticos agrupam caracteristicas territoriais relevantes, como demografia,
economia, infraestrutura e acessibilidade. Serao selecionados locais com alto trafego de veiculos para
o estudo. Sensores medirdo a concentracao de poluentes, e veiculos serdo equipados com analisadores
de gases. A andlise buscara entender como cada perfil contribui para a poluicdo do ar local,
considerando aspectos climaticos, infraestrutura vidria e perfis de condugdo. Os resultados esperados
incluem melhorias nos métodos de amostragem e andlise de poluentes, bem como na coleta e
tratamento de dados ambientais. Levar em consideragdo os niveis de poluicdo atmosférica nos perfis
logisticos agregara valor a tomada de decisdo, especialmente para empresas com preocupagdes
ambientais. Também pretende-se desenvolver sistemas embarcados para monitoramento da qualidade
do ar, seguindo a linha de atuacdo do coordenador da proposta. Projeto financiando pelo Edital
UNIVERSAL CNPq.

Docentes Pesquisadores: BRUNO VIEIRA BERTONCINI

Linha de Pesquisa: TRANSPORTE E LOGISTICA DA CARGA

Projeto de Pesquisa: CAUSALIDADE DOS PARAMETROS PARA RENEGOCIACAO DE
CONTRATOS DE CONCESSOES PUBLICAS DE TRANSPORTES

Nos primordios das concessdes ndo era possivel em vista de dados escassos, pouca experiéncia
empirica em concessdes € teoria econdmica em desenvolvimento, pode ser investigado com maior
rigor cientifico apds esses 25 anos de experimentacdo. Assim, esta pesquisa se propde analisar os
parametros de produtividade e eficiéncia com fins de identificar que critérios podem ser incorporados
nas renegociacdes de contratos de concessdes publicas brasileiras de transportes terrestres executadas




no nivel fes de causalidade para procurar catalogar fatores importantes para os resultados e ganhos de
produtividade e eficiéncia como feito em DaSilva et al., (2011); DaSilva, Macambira e Rocha, (2019);
DaSilva, Oliveira e Marinov, (2020); e Silva et al., (2013) associando os resultados destes pardmetros
com os elementos contratuais no setor de transportes. Além disso, as negociacdes ja realizadas servem
de quasi-experimento para analises comparativas e prospectivas o que pode servir como instrumento
de acompanhamento dos resultados pos renegociados os contratos.

Docentes Pesquisadores: FRANCISCO GILDEMIR FERREIRA DA SILVA
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ANEXO I1I: MODELO DE AUTODECLARACAO PARA CANDIDATOS INSCRITOS
- VAGAS DE ACAO AFIRMATIVA

Eu, )
CPF n? , RG n? , declaro para o fim especifico de
atender ao Edital n2 XX/202X — Programa de Pds-Graduagdo em XXX, que sou:

( ) Negro (preto/pardo)
( ) Indigena foto
( ) Quilombola

( ) Pessoa com deficiéncia (PCD).
Especificar a deficiéncia:

Declaro, ainda, ter ciéncia de que as informacdes prestadas para o processo de andlise da condicao declarada
por mim, com vistas ao ingresso pelo Sistema de Cotas, sdo de minha inteira responsabilidade e quaisquer
informagdes inveridicas prestadas implicara no indeferimento da minha solicitagdo e na possibilidade de
aplicacdo de medidas legais. Na hipdtese de configuracdo de fraude na documentacdo comprobatdria em
qualguer momento, inclusive posterior a matricula, assegurado a mim o direito ao contraditério e a ampla
defesa, estou também ciente de que posso perder o direito a vaga conquistada e a quaisquer direitos dela
decorrentes, independentemente das agGes legais cabiveis que a situagdo requerer.

, de de 20 .

Assinatura do(a) declarante

Assinatura da lideranca étnica local devidamente legitimada*

* Exclusivo para candidatos indigenas e quilombolas



